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ЭТАПЫ ГРАНУЛОПОЭЗА 
 Гранулоцитарные клетки костного мозга 

составляют два отдельных пула (ряда) (рис. 1): 

Митотический пул – пролиферирующие и 

созревающие клетки. К ним относятся 

миелобласты, промиелоциты и миелоциты. Время 

пребывания этих клеток в костном мозге 

несколько дней – неделю, за этот период в них 

образуются первичные, затем и вторичные 

специфические гранулы. После уплотнения 

ядерного хроматина и приобретения очертаний, 

клетки-предшественники становятся не 

способными к делению. 

Постмитотический пул – созревающие и 

сохраняющиеся клетки: метамиелоциты (юные), 

палочкоядерные и сегментоядерные клетки. В 

норме эти клетки созревают и сохраняются в 

костном мозге в течение нескольких дней. Затем  

созревшие клетки мигрируют в кровоток.  

Число зрелых нейтрофилов, остающихся в 

костном мозге, в несколько раз превышает их 

количество в крови. 

 

Рис. 1. Этапы гранулопоэза 
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БАЗОФИЛЬНЫЕ И ЭОЗИНОФИЛЬНЫЕ ЛЕЙКОЦИТЫ 

В КРАСНОМ КОСТНОМ МОЗГЕ 

Рис. 2. Базофильные (А) и эозинофильные 

(Б) лейкоциты в костном мозге. х. 1430 (по 

Bergman, 2011) 

 

А 
А 

Б 
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Миелоцит - последняя клетка митотического 

ряда, способная к делению. Завершается созревание 

специфической зернистости. По ней определяются 

клетки гранулоцитарного ряда (рис. 3).  

Нейтрофильный миелоцит (А) - имеет 

округлое или овальное, бобовидное ядро, 

занимающее в клетке эксцентричное положение.  

Эозинофильный миелоцит (Б) – имеет 

округлую форму ядра, голубую цитоплазму, 

заполненную крупной эозинофильной оранжево-

красного цвета зернистостью. 

Базофильный миелоцит (В, Г) – имеет ядро, 

по форме такое же, как у других миелоцитов, но 

более рыхлое, окрашивается в светлый розово-

фиолетовый цвет.  

Клетки митотического ряда не обладают 

высокой функциональной активностью. 

НЕЗРЕЛЫЕ КЛЕТКИ ГРАНУЛОЦИТАРНОГО РЯДА 

А 
Б 

Г В 

Рис. 3. Миелоциты – нейтрофильный (а), 

эозинофильный (б), базофильный (в, г). Романовский - 

Гимза. х. 300 (по Theml H., 2004) 
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Метамиелоциты (юные) – клетки 

постмитотического ряда. Имеют специфическую 

зернистость, соответствующую типу 

гранулоцитов (рис. 4). 

Нейтрофильный метамиелоцит (А) – 

имеет бобовидное или подковообразное ядро, 

интенсивно красно-фиолетового цвета. 

Эозинофильный метамиелоцит (Б, В)– 

имеет овальное, бухто - или подковообразное ядро. 

В цитоплазме содержится крупная эозинофильная 

зернистость оранжево-красного цвета. 

Базофильный метамиелоцит (Г) - 

определяется по характеру ядра, его размерам и 

форме. В цитоплазме содержится крупная 

базофильная зернистость. 

Метамиелоциты (юные) за счет наличия в 

гранулах специфических ферментных систем, 

обладают функциональной активностью и при 

необходимости могут быть использованы для 

защиты организма. 

А 

Г 

Б 

В 

Рис. 4. Метамиелоциты – нейтрофильный (а), 

эозинофильный (б, в), базофильный (г). Романовский - 

Гимза. х. 1000. (по Theml H., 2004) 
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ЗРЕЛЫЕ КЛЕТКИ ГРАНУЛОЦИТАРНОГО РЯДА 

Палочкоядерный нейтрофил (А) – ядро имеет 

вид палочки или жгута различной изогнутости. Эти 

клетки с более молодой формой ядра (как у 

метамиелоцита), относятся к регенеративным 

клеткам, а со сморщенным пикнотичным ядром – к 

дегенеративным формам. Цитоплазма 

окрашивается в бледно-розовый или фиолетовый 

цвет. В ней содержится определенное количество 

специфической мелкой зернистости с розоватым 

оттенком.  

Сегментоядерный нейтрофил (Б) – конечная 

стадия развития нейтрофильного лейкоцита. 

Сегментация ядра происходит по мере уплотнения. 

Образующиеся сегменты связаны между собой 

тонкими перемычками. В специфических гранулах 

нейтрофилов содержатся группы активных 

ферментов и значительное количество 

бактерицидных белков, обеспечивающих 

функциональную активность клетки (рис. 5). 

А 

Б 

Рис. 5. Дифференцированные клетки гранулоцитарного 

ряда: палочкоядерный (а), сегментоядерные нейтрофилы 

Романовский - Гимза. х. 300 (по Theml H., 2004) 
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Миелопероксидаза 

гидролазы, эластаза 

БАКТЕРИЦИДНОЕ 

 

ДЕЙСТВИЕ 

ЛАКТОФЕРРИН  

СВЯЗЫВАЕТ ИОНЫ ЖЕЛЕЗА, 

СПОСОБСТВУЯ СКЛЕИВАНИЮ 

БАКТЕРИЙ (БАКТЕРИАЛЬНАЯ 

МУЛЬТИПЛИКАЦИЯ). ЭТО 

ВЕДЁТ К НАРУШЕНИЮ РОСТА 

МИКРООРГАНИЗМОВ 

ДЕГРАДАЦИЯ 

ВНЕКЛЕТОЧНОГ

О МАТРИКСА 

ОБЛЕГЧЕНИЕ 

МИГРАЦИИ 

НЕЙТРОФИЛОВ 

СВОЙСТВА НЕЙТРОФИЛОВ 

(зависят от ферментов содержащихся 

в гранулах) 

АЗУРОФИЛЬНЫЕ 

ГРАНУЛЫ 

(первичные 

лизосомы) 

СПЕЦИФИЧЕСКИЕ 

ГРАНУЛЫ  

ЛИЗОЦИМ 

КОЛЛАГЕНАЗА; 

ЖЕЛАТИНАЗА 
 

РАЗРУШЕНИЕ 

МЕМБРАНЫ 

БАКТЕРИЙ 

Рис. 6. Функции нейтрофильных лейкоцитов 
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Палочкоядерный эозинофил (А, Б) – имеет 

ядро как у нейтрофилов, в виде палочки или жгута 

различной изогнутости. Цитоплазма заполнена 

эозинофильной (ярко-розовой) зернистостью. 

Участки цитоплазмы, свободные от зернистости, 

светло-голубого цвета. Размеры эозинофильной 

зернистости самые крупные у лошадей и кроликов, 

мельче эта зернистость – у овец. У большинства 

животных, за исключением овцы, эозинофильные 

гранулы расположены плотно. В неокрашенных 

клетках гранулы имеют желтоватый цвет. 

Сегментоядерный эозинофил (В, Г) – ядро, 

состоит только из двух круглых или каплеобразных 

частей, связанных короткой хроматиновой нитью 

(рис. 7). Эозинофильные гранулы представляют собой 

лизосомальные структуры с высоким содержанием 

кислых гидролаз. В отличие от нейтрофилов 

эозинофилы не содержат активной щелочной 

фосфатазы, почти не имеют лизоцима. 

А 
Б 

В 

Г 

Рис. 7. Палочкоядерный (А, Б), 

сегментоядерный эозинофил (В, Г). Романовский – 

Гимза (Б, Г). х. 130 
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А

Н
У

Л
А

Х
 ГЛАВНЫЙ 

ЩЕЛОЧНОЙ 

БЕЛОК 
 

НЕЙТРАЛИЗАЦИ

Я: ферментов, 

медиаторов 

воспаления, 

гепарина 
 

КАТИОННЫЙ 

ПРОТЕИН, 

НЕЙРОТОКСИН, 

ПЕРОКСИДАЗА 

ПОВРЕЖДЕНИЕ 

структуры 

паразитов 

ПЕРОКСИДАЗА, 

ФОСФОЛИПАЗА 

Д, 

ГИСТАМИНАЗА 

 

АДСОРБЦИЯ, 

РАЗРУШЕНИЕ 

медиаторов воспаления 

ФОСФОЛИПАЗА 

Д 

ИНАКТИВИРУЕТ 

«фактор, 

активирующий 

тромбоциты» 

1. Угнетение 

развития 

аллергической 

реакции. 

 

2. Антагонисты 

базофилов; 

 

3. Очищение 

очага 

воспаления от 

медиаторов и 

токсинов; 

 

4. Разрушение 

и 

нейтрализация 

токсинов; 

 

4. Разрушение 

структуры 

паразитов 

КРОВЬ 
(1 – 2 ЧАСА) 

ЭОЗИНОФИЛЬНЫ

Й 

ЛЕЙКОЦИТ 

ТКАНЬ 
(слизистая 

желудочно-

кишечного тракта, 

лёгкие, подкожная 

клетчатка и др.) 

10 – 12 дней 

Рис. 8. Функции эозинофильных лейкоцитов 
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Палочкоядерный базофил – по структуре 

ядра не отличается от других гранулоцитов на 

этой стадии развития. Крупная базофильная 

зернистость заполняет всю цитоплазму и часто 

накладывается на ядро, поэтому контуры ядра 

становятся расплывчатыми (А, Б) (рис. 9).  

Сегментоядерный базофил (В) – имеет 

лапчатую или округлую форму, двух - 

четырехлопастное ядро. Крупная базофильная 

зернистость густо покрывает всю клетку. 

Гранулы, в зависимости от вида животных, 

имеют сине фиолетовый или коричнево черный 

цвет.  

Число базофилов в циркулирующей крови 

невелико, после нескольких часов циркуляции, они 

переходят в ткани и становятся тканевыми 

базофилами или тучными клетками (рис. 10). 

А 
Б 

Г  

Рис. 9. Базофильные лейкоциты. 

Палочкоядерный (А, Б,В) и сегментоядерный базофилы 

(Г). Романовский – Гимза .х. 300 

В 
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ТКАНЕВЫЕ БАЗОФИЛЫ (ТУЧНЫЕ КЛЕТКИ) 

Функции базофилов и тучных клеток 

обусловлены наличием в них большой группы 

биологически активных веществ, которые 

сосредоточены в специфических гранулах.  

При аллергических реакциях, под 

влиянием комплекса АГ – АТ, происходит 

дегрануляция базофилов и биологически 

активные соединения поступают в кровь. 

Эти вещества называются 

анафилактические медиаторы. 

  

Б 

А 

Рис. 10. Тучные клетки с многочисленными, локализованными вокруг ядра гранулами, содержащими 

гистамин и ферменты (А, Б); опустошение гранул тучных клеток после стимуляции антигеном (Б) (электронное 
сканирование) 
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ГЕПАРИН 

1. АНТИКОАГУЛЯНТ; 

2. ИНГИБИТОР 

ФИБРИНОЛИЗА; 

3. РАЗРУШЕНИЕ ИЗБЫТКА 

ГИСТАМИНА; 

4. ТОРМОЖЕНИЕ 

ПРОЛИФЕРАЦИИ КЛЕТОК. 

ГИСТАМИ

Н 

1. ПОВЫШЕНИЕ СОСУДИСТОЙ 

ПРОНИЦАЕМОСТИ; 

2. РАСШИРЕНИЕ АРТЕРИОЛ И 

ПРЕКАПИЛЛЯРНЫХ 

СФИНКТЕРОВ; 

3. УВЕЛИЧЕНИЕ ЧИСЛА 

ФУНКЦИОНИРУЮЩИХ 

СОСУДОВ; 

4. СТИМУЛЯЦИЯ ФАГОЦИТОЗА 

ЭОЗИНОФИЛЬНЫЙ 

ХЕМОТАКСИЧЕСКИ

Й ФАКТОР 

МИГРАЦИЯ 

ЭОЗИНОФИЛОВ В ЗОНУ 

СКОПЛЕНИЯ 

ТКАНЕВЫХ 

БАЗОФИЛОВ  

РЕГУЛЯЦИЯ: 

1. Свёртывания 

крови; 

 

2. Регуляция 

местного кровотока; 

 

3. Очищение тканей 

от биологически 

активных веществ. 

 

 

УЧАСТИЕ в 

развитии воспаления 

 

 

 

 

 

 

СНИЖЕНИЕ 

концентрации 

вазоактивных 

веществ выделяемых 

базофилами. 

 

КРОВЬ 
(несколько 

часов) 

БАЗОФИЛЬНЫ

Й 

ЛЕЙКОЦИТ 

ТКАНЬ 
(несколько 

месяцев) 

ТУЧНАЯ  

КЛЕТКА 

Рис. 11. Функции базофильных лейкоцитов 
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  Рис. 12. Этапы созревания моноцитов 

(схема). 

 

 

Продукция моноцитов происходит быстрее, 

чем гранулоцитов. Резерв моноцитов, остающихся 

в костном мозге после созревания – незначителен. 

Моноциты поступают в ткани, где 

превращаются в макрофаги, образуя 

самостоятельную мононуклеарную 

фагоцитирующую систему (МФС). Эта система 

включает только активно фагоцитирующие 

клетки.  

К тканевым макрофагам относятся: 

1. Гистиоциты – макрофаги 

соединительной ткани; 

2. Купферовские клетки – макрофаги 

печени; 

3. Альвеолярные макрофаги; 

4. Плевральные макрофаги; 

5. Остеокласты – макрофаги костной 

ткани; 

6. Клетки микроглии нервной системы. 

КЛЕТКИ АГРАНУЛОЦИТАРНОГО РЯДА 
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Монобласт (А) – родоначальная 

клетка моноцитарного ряда. Ядро 

большое округлое или округло вытянутое 

хроматин имеет нежную структуру, 

цитоплазма окружает ядро узким 

ободком, без включений с четкими 

контурами, окрашивается в  различные 

базофильные тона. 

Промоноцит (Б, В)– имеет грубую 

и рыхлую структуру ядра с остатками 

ядрышек, отличается от монобласта 

волнистым и более изогнутым 

очертанием ядра, цитоплазма 

окрашивается в более светлые, чем у 

монобластов базофильные тона. 

Моноцит (Г) – хроматин ядра 

имеет неравномерность, создаёт 

складчатость. Форма ядра бобовидная, 

дольчатая. Цитоплазма широкая, иногда 

с мелкой зернистостью и вакуолями (рис. 

13.). 

А
а 

Б 

В Г 

  Рис. 13. Этапы созревания моноцитов. Монобласт (А), 

промоноцит (Б, В), моноцит (Г). Романовский - Гимза. х. 1000 
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Рис. 14. А - структура моноцита крови. х 1430 (по Bergman, 2011). Б – 

зрелый моноцит крови (иллюстрация по Dorothy Sturm). В – моноцит крови (3D 

изображение) 

 

МОНОЦИТЫ КРОВИ 

В 

Б 
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ФУНКЦИИ 

МОНОЦИТОВ/МАКРОФАГОВ: 

 ВЫРАБОТКА: 

 

МЕДИАТОРЫ ВОСПАЛЕНИЯ 

И ИММУНОМОДУЛЯЦИИ 

ИЛ-1, интерферон, лизоцим,  

компоненты комплемента, ИЛ-

3, ИЛ-6, ИЛ-8, ИЛ-10, ИЛ-12, 

ИЛ-15 

1. ЗАПУСК И РАЗВИТИЕ ВОСПАЛЕНИЯ; 

2. УСИЛЕНИЕ ХЕМОТАКСИСА 

НЕЙТРОФИЛОВ; 

3. РАЗВИТИЕ СПЕЦИФИЧЕСКОГО 

ИММУНИТЕТА 

ФАКТОРЫ РЕГУЛЯЦИИ 

ГЕМОПОЭЗА 

ФАКТОРЫ 

СВЁРТЫВАЮЩЕЙ 

СИСТЕМЫ И 

ИНГИБИТОРЫ 

ФИБРИНОЛИЗА 

РЕГУЛЯЦИЯ 

СВЁРТЫВАНИЯ 

КРОВИ 

РЕГУЛЯЦИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 

ГРАНУЛОЦИТОВ, 

МОНОЦИТОВ, 

ФИБРОБЛАСТОВ 

ФИБРОНЕКТИ

Н 

ПОСЛЕ 

ФАГОЦИТОЗА НЕ 

ПОГИБАЮТ 

1. СВЯЗЫВАНИЕ  

ПРОДУКТОВ 

КЛЕТОЧНОГО РАСПАДА В 

КРОВИ;  

 

2. ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ПРИЛИПАНИЯ К 

МАКРОФАГУ 

ЭЛЕМЕНТОВ, 

ПОДЛЕЖАЩИХ 

ФАГОЦИТОЗУ  

СВОЙСТВА МОНОЦИТОВ 

КРОВИ ФАГОЦИТО

З 

ХЕМОТАКСИ

С 

ПОДВИЖНОСТ

Ь 

Рис. 15. Функции моноцитов 
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ЭТАПЫ СОЗРЕВАНИЯ ЛИМФОЦИТОВ 
Гемопоэтические стволовые клетки костного мозга 

дают начало общим лимфоидным клеткам-

предшественникам. Из них развиваются 

предшественники Т- и В-клеток.  

Предшественники Т-клеток покидают 

костный мозг и мигрируют в тимус. После 

созревания в нем, они накапливаются в лимфоузлах, 

селезенке, пейеровых бляшках тощей кишки. Из 

предшественников В-клеток, образуются зрелые 

В-клетки. У большинства млекопитающих этот 

процесс происходит в костном мозге; у жвачных – в 

илиоцекальных пейеровых бляшках; у птиц – в 

фабрициевой сумке. В-клетки, активированные 

антигеном, дифференцируются в плазмобласты, а 

затем в плазматические клетки в лимфоидных 

органах. Плазмобласты могут также мигрировать 

через кровоток в костный мозг и там 

превращаться в плазматические клетки. 

Рис. 16. Этапы созревания лимфоцитов 

(схема) 
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  Рис. 17. А – лимфоциты крови (по Bergman, 2011). Б – зрелый лимфоцит крови (иллюстрация по Dorothy Sturm). 

В – Т-лимфоцит (синий) проверяет клетку (зелёную) на предмет чужеродности (Электронная фотография Berkeley Lab) 

 

ЛИМФОЦИТЫ КРОВИ 

Б 

В 

А 
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МОРФОЛОГИЯ НЕЙТРОФИЛОВ ПРИ ПАТОЛОГИИ 

Дегенеративные изменения нейтрофилов возникают при различных патологических 

состояниях (инфекциях, воздействии химических веществ, заболеваниях кроветворного 

аппарата, действии проникающих излучений, попадании внутрь радиоактивных веществ) и 

могут затрагивать  ядро и цитоплазму. Морфологические изменения цитоплазмы 

представляют собой дефекты созревания, возникающие в результате создавшихся в 

костном мозге «токсических условий».  

К ним относят: 

1. Цитоплазматические вакуоли (пенистая базофилия); 

 2. Токсическая (токсогенная) зернистость; 

 3. Тельца (включения) Деле (Князькова-Деле, Доули); 

 4. Гиперсегментация сегментоядерных нейтрофилов; 

 5. Гипосегментация ядра (пельгероид, псевдопельгеровская аномалия); 

 6. Пикноз, кариорексис, цитолиз. 
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Пенистая базофилия (вакуолизация 

цитоплазмы) – при электронно-

микроскопическом исследовании (рис. 18) 

пенистая вакуолизация выглядит как 

неравномерно распределенные прозрачные 

участки, не связанные с мембраной клетки. 

Вакуолизация встречается чаще в 

цитоплазме, иногда и в ядре. Её наличие в ядре 

указывает на глубокие изменения в клетке и 

на тяжесть патологического процесса. 

Вакуолизация часто сочетается с другими 

структурными изменениями клетки. 

Цитоплазматические вакуоли наблюдаются 

при тяжелых инфекциях, при сепсисе, острой 

дистрофии печени.  Признак относится к 

наиболее ранним патологическим 

изменениям в лейкоцитах. 

 

А Б 

В Г 

Рис. 18. А – вакуолизация цитоплазмы; Б, Г- множественная 

вакуолизация цитоплазмы, тельца Деле (стрелка) в палочкоядерных 

нейтрофилах (1) и в метамиелоците; В – гиперсегментация ядра, 

вакуолизация цитоплазмы. Романовский - Гимза. х. 300 (Б, В); х. 130 (Г) 

ТОКСИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ЦИТОПЛАЗМЫ ЛЕЙКОЦИТОВ 
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Токсическая зернистость - её образование это  

результат физико-химических изменений белковой 

структуры цитоплазмы под влиянием продуктов 

интоксикации. Наблюдается при инфекционных или 

воспалительных процессах. Может сопровождаться 

присутствием цитоплазматических вакуолей и телец 

Деле. Токсическая зернистость нейтрофилов часто 

появляется раньше ядерного сдвига. Ее нарастание 

при гнойно-септических заболеваниях, крупозной 

пневмонии и ряде воспалительных заболеваний 

указывает на прогрессирование патологического 

процесса и возможность неблагоприятного исхода. 

Наиболее выражена токсическая зернистость при 

крупозной пневмонии в период рассасывания 

воспалительного инфильтрата, септикопиемии, 

перитоните, флегмоне и других гнойных процессах.  

Существуют специальные методы окраски для 

выявления токсигенной зернистости, из которых 

наиболее распространенным и доступным является 

метод Фрейфельда (рис. 19). 

Рис. 19.Токсическая зернистость лейкоцитов. А – схема; Б 

– токсическая зернистость цитоплазмы нейтрофила (окраска по 

Фрейфельду).х. 300; В – обильная токсическая зернистость 

цитоплазмы нейтрофила (электронная микроскопия).х. 1000 

А 
Б 

В 
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Тельца Деле (Князькова-Деле, Доули) 

включения, светло-синие глыбки различного 

размера и формы, представляющие собой 

РНК из фрагментов шероховатого 

эндоплазматического ретикулума. 

Появляются при инфекционных и 

воспалительных заболеваниях (иногда даже 

при легком течении). Часто встречаются в 

сочетании с токсической зернистостью и 

цитоплазматическими вакуолями. 
А 

Б 

В 

Рис. 20. Тельца Деле: А - Токсическая зернистость, 

вакуолизация цитоплазмы и тельца Деле в палочкоядерном 

нейтрофиле (1) и в моноците (2).х. 1000; Б, В - тельца Деле в 

палочкоядерном нейтрофиле. х. 300 
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Гиперсегментация ядра нейтрофилов 

характеризуется наличием в нейтрофилах ядер с 5 

и более сегментами (рис. 21 А, Б). Их 

присутствие характеризует увеличение времени 

пребывания клеток в крови. Появление таких 

нейтрофилов отмечается при естественном 

старении организма, при введении 

глюкокортикоидов, гиперфункции коры 

надпочечников.  

Гипосегментация ядра (пельгероид) - 

увеличение числа двусегментированных 

нейтрофилов, а также палочкоядерных 

нейтрофилов и нейтрофилов с круглым ядром (В). 

Хроматин имеет плотную структуру. 

Образование их связывают с блокадой 

ферментов, ответственных за сегментацию 

ядер. 

Встречается при лейкозах, агранулоцитозе, 

микседеме, малярии, инфекционных заболеваниях, 

приеме некоторых лекарственных препаратов.  

А Б 

В 

Рис. 21. А, Б – гиперсегментация ядра нейтрофила. 

Романовский - Гимза. х. 300. В – Гипосегментация ядра 

нейтрофилов. х. 120 
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Рис. 22. А – фазы деградации клетки (схема); Б - кариорексис нейтрофильного лейкоцита;  

В - сегментоядерный нейтрофильный лейкоцит во время деградации (по Theml, 2004).х. 1000; Г – стадии разрушения 

нейтрофила. Романовский - Гимза. х. 1000 

 

Кариорексис - распад клеточного ядра на части; один из промежуточных (после кариопикноза и до кариолизиса) 

этапов некробиоза, предшествующего гибели клетки. при кариорексисе ядерная оболочка разрушается, и нуклеиновые 

кислоты в виде отдельных глыбок оказываются в цитоплазме. 

КАРИОРЕКСИС ЛЕЙКОЦИТОВ 

А 

Б В 

Г 
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ЛЕЙКОЦИТОЗЫ 

Рис. 23. А - физиологический лейкоцитоз (перераспределительный, без увеличения продукции лейкоцитов). Наблюдается 

при эмоциональном напряжении, боли, приеме белковой пищи, резкой смене температуры окружающей среды, действии 

ультрафиолетовых лучей, ионизирующей радиации, приеме глюкокортикоидов и др. Миогенный, возникает вследствие 

тяжелого физического труда. При нём число лейкоцитов может увеличиться сразу же в три – пять раз. Особенно много их 

отмечается в области мышц. Данный вид сопровождается еще и значительным усилением костномозгового кроветворения. 

  Б - реактивный лейкоцитоз. Результат усиления лейкопоэза в ответ на выброс провоспалительных факторов: цитокинов, 

токсинов, продуктов активации комплемента. Романовский - Гимза. х. 300  

 

А Б 
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ПЕРЕАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

После стресса, физической 

нагрузки, приёма белковой 

пищи, под действием 

жары, ультрафиолета, 

физиотерапии 

ИНФЕКЦИИ 

Бактериальные, грибковые, 

паразитарные. 

Генерализованные или 

локализованные 

ВОСПАЛЕНИЕ 

Пневмония, нефрит 

дерматит, 

панкреатит, 

бурсит,  
ГИПОКСЕМИЯ 

ПОВРЕЖДЕНИЯ 

ТКАНЕЙ 

ИНТОКСИКАЦИЯ 

Ацидоз, уремия, 

подагра 

НЕЙТРОФИЛЁЗ 

Рис. 25. А - реактивные изменения лейкопоэза до промиелоцита 

(1) при острых токсических состояниях. Типичные изменения крови 

после бактериальной инфекции Б - токсическое гранулирование в 

сегментированном гранулоците (1), метамиелоцит (3), миелоцит (4). 

Романовский - Гимза. х. 300  

При длительном воздействии факторов, происходит истощение 

костномозгового гранулоцитарного резерва, и в кровь выходят 

молодые клетки нейтрофильного ряда: палочкоядерные, 

метамиелоциты, миелоциты и промиелоциты. 

 

 

 

1 

А 

Б 

Рис. 24. Причины развития нейтрофильного лейкоцитоза 



 29 

ГЛИСТНЫЕ ИНВАЗИИ АЛЛЕРГИЯ 

ОПУХОЛИ 
КОЛЛАГЕНОЗЫ 

ИММУНОДЕФИЦИТ 

ПЕРИОД 

ВЫЗДОРОВЛЕНИЯ 

ЭОЗИНОФИЛИЯ 
 

Рис. 27. А - увеличение содержания эозинофилов в крови. 

Гематоксилин и эозин. х 120. Б - обширный эозинофильный 

инфильтрат слизистой оболочки 12-перстной кишки при 

трихостронгилоидозе. Романовский - Гимза. х. 300 

 

Эозинофильный лейкоцитоз обусловлен ускорением 

продукции и (или) выхода эозинофилов из костного мозга в кровь 
Эозинофилы находятся в периферической крови менее 12 ч и потом 

переходят в ткани. Их мишенями являются такие органы, как 

кожа, легкие и желудочно-кишечный тракт. Эозинофилы 

относятся к клеткам, функционально задействованных главным 

образом для борьбы с паразитарными воздействиями, 

токсическими веществами, а также в развитии аллергических 

реакций.  

А 

Б 

Рис. 26. Причины развития эозинофильного лейкоцитоза 
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Базофильный лейкоцитоз, обусловленный 

увеличением продукции базофилов, — сравнительно редкий 

гематологический признак. Увеличение количества 

базофилов в крови может наблюдаться при микседеме, 

неспецифическом язвенном колите, аллергических реакциях, 

при беременности. В этих случаях число базофилов 

повышается незначительно и не приводит к 

существенному увеличению количества лейкоцитов. Часто 

содержание базофилов возрастает при хроническом 

миелолейкозе, что является прогностически 

неблагоприятным признаком. 

 

А 

Б 

Рис. 28. Базофильные лейкоциты в мазке крови. 

Романовский - Гимза. х. 300 
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ГРАНУЛЕМАТОЗЫ: 

туберкулёз, 

бруцеллёз, 

язвенный колит, 

энтерит 

ОПУХОЛИ 

КОЛЛАГЕНОЗЫ 

ИНФЕКЦИИ: 

вирусные, 

грибковые, 

протозойные, 

хронические 

ДЛИТЕЛЬНАЯ ПЕРСИСТЕНЦИЯ АНТИГЕНА 

МОНОЦИТОЗ 

Рис. 30. А - моноцитоз крови. Романовский - Гимза. х. 300;  

Б – различия между моноцитом крови и тканевым макрофагом 

 

Моноциты циркулирующей крови представляют собой 

подвижный пул относительно незрелых клеток, находящихся на пути 

из костного мозга в ткани. Время пребывания моноцитов в 

периферической крови – от 1,5 суток до 4 дней. 

Моноциты, выселяющиеся в ткани, превращаются в макрофаги, при 

этом у них появляются большое количество лизосом, фагосом, 

фаголизосом. 

 

Рис. 29. Причины развития моноцитоза 

А 

Б 
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