
ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ 
 

Инженерный институт  
 

Кафедра теоретической и прикладной механики 
 
 
 
 
 

 
 

ГРУЗОПОДЪЕМНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
 

Методические указания 
для самостоятельной работы 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Новосибирск 2017 



 2

Кафедра теоретической и прикладной механики 

 

УДК 621.8 (075) 

ББК 39.9 

П 451 

 

 

Составитель: доц. В.М. Гладченко 

 

 

 

Грузоподъемное оборудование: метод. указания для самостоя-

тельной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: 

В.М. Гладченко. – Новосибирск, 2017. – 12 с. 

 

 

Методические указания содержат перечень изучаемых тем по 

дисциплине «Грузоподъемное оборудование», методических мате-

риалов, рекомендованных к использованию при подготовке и вы-

полнении лабораторно-практических работ и расчетно-графической 

работы, вопросы для самостоятельного изучения и подготовке к за-

чету и список рекомендованной литературы. 

Предназначены для студентов Инженерного института Новоси-

бирского ГАУ, обучающихся по направлению подготовки Агроинже-

нерия профили: Технические системы в агробизнесе, Технологиче-

ское оборудование для хранения и переработки сельскохозяйственной 

продукции, Технический сервис в агропромышленном комплексе.  

Утверждены и рекомендованы к изданию учебно-методическим 
советом Инженерного института (протокол от 29 сентября 2017 г. 
№ 2) 

 
 
 
 
 
© ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ 
Инженерный институт, 2017 

 



 3

ВВЕДЕНИЕ 
Самостоятельная работа студентов рассматривается как одна из форм 

обучения, которая предусмотрена ФГОС и рабочим учебным планом по на-

правлению подготовки. Целью самостоятельной (внеаудиторной) работы 

студентов является обучение навыкам работы с учебной и научной литера-

турой и практическими материалами, необходимыми для изучения дисцип-

лины «Грузоподъемное оборудование» и  развития у них способностей к 

самостоятельному анализу полученной информации для выполнения рас-

четно-графической работы.  

Самостоятельная работа способствует закреплению, углублению и 

обобщению знаний, полученных студентами при изучении общетехниче-

ских дисциплин (сопротивление материалов, теория механизмов и машин, 

детали машин и основы конструирования), расширению навыков пользова-

ния учебной и справочной литературой, приобретению навыков конструи-

рования машин, изучение и практическое освоение общих принципов про-

ектирования инженерных объектов на примере механических приводов 

грузоподъемного оборудования. 

Целью дисциплины «Грузоподъемное оборудование» является пре-

доставления студентам знаний, умений и навыков, необходимых для по-

следующего изучения специальных дисциплин и дальнейшей их практиче-

ской деятельности в сфере инженерно-технического обеспечения сельско-

хозяйственного производства. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

− современные методы монтажа, наладки машин и установок, под-

держания режимов работы электрифицированных и автоматизированных 

технологических процессов, непосредственно связанных с биологическими 

объектами; 

− классификацию возможности современного грузоподъемного 

оборудования, методику расчета подбора грузоподъемного оборудования. 

Уметь: 

−  эксплуатировать машины и технологическое оборудование, ис-

пользовать современные методы монтажа, наладки машин и установок; 

− подбирать грузоподъемное оборудование в соответствии с  ре-

шаемыми профессиональными задачами, самостоятельно модернизировать 

узлы и механизмы машин, с учетом требований надежности, ремонтопри-

годности, технологичности, экономичности, унификации, стандартизации, 

охраны труда; 



 4

− подбирать справочную литературу, ГОСТЫ, а также графические 

материалы (прототипы конструкций) при проектировании, оформлять кон-

структорскую документацию в соответствии с требованиями ЕСКД. 

Владеть: 

− способностью профессиональной эксплуатации машин и техно-

логического оборудования и электроустановок; 

− современными методами монтажа, наладки машин и установок, 

поддержания режимов работы электрифицированных и автоматизирован-

ных технологических процессов, непосредственно связанных с биологиче-

скими объектами; 

− методиками решения профессиональных инженерных и конст-

рукторских задач. 

Содержание разделов и тем 
Раздел  1.  Грузоподъемные машины 

Тема 1.1. Введение. Общее сведения, классификация  грузоподъем-

ного оборудования. Основы расчета.  Роль ГПМ в механизации трудо-

емких работ. Правила безопасной эксплуатации грузоподъемных ма-

шин.  Грузоподъемные машины (ГПМ). Режимы работы ГПМ. Основ-

ные характеристики. 

Тема 1.2.Общее сведения: устройства и составные части грузо-

подъемных машин (Блоки монтажные, полиспасты. Стропы, ремни 

стяжные. Оснастка, такелаж.   Системы радиоуправления.). Основы 

расчета.  Классификация и характеристика грузоподъемных машин. Тео-

ретические основы расчета грузоподъемных машин. Грузозахватные при-

способления. Гибкие  тяговые элементы. Полиспасты. Канатные блоки и 

барабаны, звездочки. Тормозные устройства. 

Тема 1.3. Основы конструирования механизмов и составных час-

тей грузоподъемных машин. Конструкции механизмов подъема (лебедок) и 

их составных частей. Конструкция составных частей и устройств механизмов 

передвижения. Грузовые тележки и электростали. 

Тема 1.4. Механизмы грузоподъемных машин. Теоретические основы 

расчета Привод механизмов грузоподъемных машин. Механизм поворота. 

Общие сведения, назначение, принцип действия, устройства, варианты 

конструкции. Механизмы подъема груза. Классификация. выбор электро-

двигателя для механизма подъема груза и проверка его динамических ха-

рактеристик. Механизм подъема груза с гидравлическим приводом. Меха-

низмы передвижения.  

Тема 1.5. Краны: общее сведения, классификация. Устойчивость 

кранов. Устойчивость стационарных поворотных кранов на колонне. Осо-

бенности расчета устойчивости передвижных (автомобильных, кранов, ви-

лочных электро- и автопогрузчиков.  
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Раздел  2. Грузоподъемное оборудование 

Тема 2.1. Грузоподъемное оборудование. Общая характеристика и 

классификация. Ручное оборудование (тали ручные, домкраты). Склад-

ское оборудование (тележки гидравлические, штабелер, оборудование 

для бочек, поддонов, тележки платформенные). 

Тема 2.2. Подъемники мачтовые. Треноги перегрузочные. Общая 

характеристика и классификация, назначение. 

Тема 2.3. Лебедки (ручные, электротали.). Общая характеристика 

и классификация. Требования безопасности к лебедкам. Многоскорост-

ные лебедки. 

Тема 2.4. Грузоподъемные манипуляторы. Общая характеристика и 

классификация: сбалансированные, ковочные манипуляторы. Грузо-

подъемные краны-манипуляторы. Специальные краны-манипуляторы. 

 

В процессе изучения дисциплины «Грузоподъемное оборудование» 

студент может выполнять следующие виды и объемы самостоятельной ра-

боты:  

Подготовку к лабораторно-практическим  занятиям 
Самостоятельное изучение теоретического материала в течение се-

местра с целью углубления знаний по дисциплине и подготовки к лабора-

торно-практическим занятиям. 

Рекомендации по выполнению лабораторной работы приведены в ме-

тодических указаниях:  

Грузоподъемное оборудование: метод. указания по выполнению лабо-

раторных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: В.М. 

Гладченко. – Новосибирск, 2017. – 66 с. 

Выполнение и защита расчетно-графической работы 
Расчетно-графическая работа – это наиболее эффективный ме-

тод оценки знаний студентов и проверке усвоенного материала. Проведе-

ние расчетно-графических  работ позволяет определить способности сту-

дентов к логическому мышлению и изложению определенной точки зрения 

по конкретным проблемам дисциплины. Такие работы показывают, на-

сколько студенты владеют умением использовать приобретенные знания в 

процессе анализа конкретных проблем. 

Расчетно-графическая работа по дисциплине «Грузоподъемное 

оборудование» состоит из расчетно-пояснительной записки и графической 

части. 
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Рекомендации по написанию расчетно-графических работ, темы, тре-

бования к оформлению и критерии качественно выполненной работы при-

ведены в методических указаниях:   

Грузоподъемное оборудование: метод. указания по выполнению рас-

четно-графической работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; 

сост.: В.М. Гладченко. – Новосибирск, 2016. – 54 с. 

Расчетно-графическая работа предъявляются преподавателю в со-

ответствии с графиком самостоятельной работы, который составляется ру-

ководителем проектирования и согласовывается с группой за четыре-пять 

недель до начала защиты. Защита расчетно-графической работы состоит в 

том, что автор кратко докладывает о сущности выполненной работы, дает 

характеристику объекта разработки, останавливаясь на поставленной зада-

че и особенностях ее решения. После этого студент должен ответить на во-

просы, касающиеся расчетной, конструктивной, технологической и экс-

плуатационной сторон выполненной им работы. Оценка расчетно-

графической работы производится с учетом полноты расчетной записки, 

качества выполнения графической части и ее защиты. В случаи неудовле-

творительной оценки студенту выдается новое задание, а в отдельных слу-

чаях предлагается переработать ранее выполненную курсовую работу и до-

полнительно разработать узел. 

Вопросы к зачету  
1. Как определить передаточное число механизма привода? 

2. Какой метод применялся при тяговом расчете транспортера? 

3. Как устроено натяжное устройство? 

4. От чего зависит сопротивление передвижению ленты? 

5. Как зависит мощность и производительность транспортера от скорости 

передвижения ленты? 

6. От чего зависит производительность транспортера? 

7. Как определить передаточное число механизмов привода? 

8. Как проверить экспериментально скорость движения цепи? 

9. От чего зависит динамическая нагрузка на цепь? 

10. Что такое физико-механические свойства груза? 

11.Как определяется передаточное число механизма привода? 

12. Что такое полюсное расстояние и способы разгрузки нории? 

13.В чем суть тягового расчета? 

14. Как проверить экспериментально скорость движения ковшей? 

15. Почему верхний барабан ведущей? 

16. Как определить основные параметры винта? 

17. Что такое угол подъема винтовой линии? 

18. От каких факторов зависит производительность винтового транспортера? 

19. Где устанавливается упорный подшипник? 

20.Какого типа предохранительная муфта устанавливается на транспортере? 
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