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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.32 Физическая и коллоидная химия в соответствии с требо-

ваниями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование 

следующих компетенций:  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-1 Способен изу-

чать, анализировать, 

использовать биоло-

гические объекты и 

процессы, основыва-

ясь на законах и зако-

номерностях матема-

тических, физиче-

ских, химических и 

биологических наук и 

их взаимосвязях 

 

ИОПК 1.1 Демонстриру-

ет взаимосвязи матема-

тических, физических, 

химических, биологиче-

ских наук, основываясь 

на их законах 

 

знать: электрохимические системы; физико-

химические свойства и поведение высокодисперсных 

и высокомолекулярных систем; 

уметь: находить пути управления химическими про-

цессами; обосновать наблюдения и делать выводы, 

следующие из эксперимента; 

владеть: навыками выполнения основных химиче-

ских лабораторных операций, общие приемы овладе-

ния новыми знаниями (умение работать с литерату-

рой, развитие творческого мышления, представления 

об экспериментальных исследованиях и способов 

обработки полученных результатов) 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.32 Физическая и коллоидная химия относится к обязатель-

ной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Физика», «Математи-

ка», «Неорганическая химия», «Аналитическая химия», «Органическая химия», 

«Биохимия» и является основой для последующего изучения дисциплин: «Химия 

биологически активных веществ», «Производство био- и органических продуктов 

питания», «Пищевые композиты и синтезируемые продукты».  

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

 

Таблица 2. Очная форма 

№ 

п/п 
Наименование  

разделов и тем 

Количество часов 
Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК, ВПК) 
Лекции 

(Л) 
Вид заня-

тия (ЛЗ) 
Самостоятельная ра-

бота (СР) 

Всего 

по  

теме 
1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр № 4 

 

Введение. Роль физической и 

коллоидной химии в профес-

сии. Содержание и основные 

понятия термодинамики 

2 3 1 6 ОПК-1 

 Раздел 1. Учение о растворах 

1.1 
Учение о растворах. Коллига-

тивные свойства растворов. 

Теория сильных электролитов 
2 3 2 7 ОПК-1 



4 

 

1.2 

Теория слабых электролитов. 

Расчет рН сильных и слабых 

электролитов. Буферные рас-

творы 

2 3 1 6 

Раздел 2. Электрохимические системы 

2.1 
Основные понятия электрохи-

мии. Виды электродов. Хими-

ческие источники тока 
2 3 1 6 

ОПК-1 

2.2 
Коррозия металлов и способы 

защиты от нее 
2 3 1 6 

Раздел 3. Поверхностные явления 

3.1 
Адсорбция. Поверхностные 

явления. ПАВ  
2 3 2 7 ОПК-1 

Раздел 4. Дисперсные системы 

4.1 

Дисперсные системы класси-

фикация. Получение и свой-

ства: золи, эмульсии, пены, 

суспензии, аэрозоли, ВМС 

2 3 2 7 
ОПК-1 

4.2 
Устойчивость и коагуляция 

дисперсных систем 
2 3 1 6 

Подготовка к зачету - - 9 9  

Выполнение контрольной работы - - 12 12  

Итого 16 24 32 72  

        Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоя-

тельной работы, контрольной работы.  

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Введение. Роль физической и коллоидной химии в профессии. Содержание и 

основные понятия термодинамики. Первое начало термодинамики. Второе начало 

термодинамики. Объединенное уравнение первого и второго начала термодинами-

ки.  

Раздел 1. Учение о растворах 

Тема 1.1. Учение о растворах. Коллигативные свойства растворов. Откло-

нение от идеальных растворов. Реальные растворы. Теория сильных электроли-

тов. Физико-химическая теория растворов. Роль растворителя в образовании рас-

творов. Понижение давления насыщенного пара над раствором по сравнению с 

давлением насыщенного пара чистого растворителя. Закон Рауля. Следствия из за-

кона Рауля. Криоскопия. Эбуллиоскопия. Диффузия. Осмос. Осмотическое давле-

ние. Закон Вант-Гоффа. Идеальные растворы. Реальные растворы. Теория сильных 

электролитов. Сильные электролиты.  

Тема 1.2. Теория слабых электролитов. Расчет рН сильных и слабых элек-

тролитов. Буферные растворы. Расчет рН в растворах сильных и слабых электро-

литов. Закон разбавления Оствальда. Буферные системы, их состав и механизм 

действия. Расчет рН буферных растворов. Буферная емкость. 

Раздел 2. Электрохимические системы 

Тема 2.1. Основные понятия электрохимии. Виды электродов. Химические 

источники тока. Основные термины и понятия. Возникновение электродного по-

тенциала на границе раздела фаз металл-раствор. Зависимость между скачком по-

тенциала на границе соприкосновения металла и раствора (электродным потенциа-

лом) и концентрацией (активностью) ионов этого металла в растворе (уравнение 
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4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов  
№ 

п/п 

Наименование Адрес 

1.  Официальный сайт ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ http://www.nsau.edu.ru/ 

2.  Химический сервер www.himhelp.ru 

3.  ХиМиК (сайт о химии) www.xumuk.ru, 
 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модулю) и самостоятельной работы 

1. Физическая и коллоидная химия: сборник задач и упражнений для 

выполнения контрольных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т; сост.: Ю.И. Коваль. – 

Новосибирск, 2024. – 46 с.  

Размещение ресурса: http://nsau.edu.ru/file/91881/ 

Доступ: ограниченный 

2. Физическая и коллоидная химия: практикум / Новосиб. гос. аграр. ун-

т; Ю.И. Коваль, Ю.В. Соловьева, И.В. Васильева. – Новосибирск, 2024. – 66 с. 

Размещение ресурса: http://nsau.edu.ru/file/1466681/ 

Доступ: ограниченный 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, 

наглядных пособий  

 

1. Применение презентационного оборудования для демонстрации презента-

ций и справочных материалов;   

 

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или  

правообладатель 

1.  MS Windows 2007 Microsoft 

2.  MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3.  Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

 

http://www.himhelp.ru/
http://www.xumuk.ru/
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Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 
№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1.  
Таблица 

Периодическая система элементов Д.И. Менде-

леева 
1 

2.  Таблица Ряд стандартных электродных потенциалов 1 

3.  Таблица Гальванические элементы 1 

4.  Таблица Типы дисперсных систем 1 

5.  Таблица Строение золя гидроксида железа 1 

6.  
Таблица 

Разделение ионов хроматографическим мето-

дом 
1 

7.  Таблица Подвижность ионов 1 
 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З-101  

Лекционная 

аудитория 

аудитория для занятий лекционного 

типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации. 

Проектор; ноутбук; экран проекцион-

ный; доска маркерная; аудиоусиливаю-

щая аппаратура с колонками и микро-

фоном; мебель учебная – 71 шт. 

Д-308 Учебная 

аудитория 

аудитория для практической подго-

товки, занятий лекционного типа, 

промежуточной аттестации, текуще-

го контроля, групповых и индивиду-

альных консультаций 

Мебель учебная – 10 шт.; доска учени-

ческая; проектор; экран проекционный; 

стенды (комплект); фотоэлектрокало-

риметр; камера для ТСХ ; плитка элек-

трическая; штативы – 6 шт.; наглядные 

пособия (комплект); посуда лаборатор-

ная (комплект). 

З-219  

Компьютерный 

класс 

аудитория для групповых и индиви-

дуальных консультаций, дипломного 

и курсового проектирования (выпол-

нения курсовых работ), занятий лек-

ционного типа, занятий семинарско-

го типа, текущего контроля, проме-

жуточной аттестации, самостоятель-

ной работы. 

Доска ученическая; проектор; экран 

проекционный; веб-камера с микрофо-

ном; колонки акустические; компьютер 

– 9 шт.; наглядные пособия (комплект); 

маршрутизатор на 16 портов, мебель 

учебная – 15 шт. 

 

7. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-рейтинговая 

система.  

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 2, лекций – 16 часов, 

лабораторных занятий – 24 часа, самостоятельная работа – 32 часа, всего 72 ча-

са. 

Таблица 7. Балльная структура оценки 

№  

п/п 

Формы контроля 

(позиции) 
Кол-во 

Кол-во баллов 

за единицу по-

зиции 

Max  

кол-во 

баллов 

1. Конспекты лекций 8 1 8 

2. Посещение лабораторно-практических занятий 12 0,5 6 

3. Выполнение лабораторных работ с оформлением 4 3 12 
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и защитой 

4. 
Внутрисеместровый (рубежный) контроль 

(тестирование) 
2 

По количеству 

выполненных 

заданий: 0–10 

20 

5. 
Выполнение и защита индивидуальной контроль-

ной работы 

1  

15 задач 
1 15 

6 Зачет по вопросам 1 - 11 

Всего 72 

 

Таблица 8. Шкала оценки академической успеваемости 

В
ел

и
ч
и

н
а 

К
р
ед

и
та

 

Оценка Неуд. 3 4 5 

Оценка 

ECTS 
F FX E D C B A 

Сумма 

баллов 

2 

(до 0,337) 

2+ 

(до 0,5) 

3 

(до 0,583) 

3+ 

(до 

0,667) 

4 

(до 

0,833) 

5 

(до 

0,917) 

5+ 

(до 1,0) 

2 72 Менее 25 25-36 37-42 43-48 49-60 61-66 67-72 

 

Зачёт выставляется студенту, если им в течение семестра набрано более 

36 баллов. 
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