




 

1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-

зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.16 Экология в соответствии с требованиями ФГОС ВО направлена на 

формирование следующих общепрофессиональных компетенции (ОПК): 

- ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и про-

цессы, основываясь на законах и закономерностях математических, физических, химических и 

биологических наук и их взаимосвязях. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наиме-

нование компе-

тенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-1. Спосо-

бен изучать, 

анализировать, 

использовать 

биологические 

объекты и 

процессы, ос-

новываясь на 

законах и зако-

номерностях 

математиче-

ских, физиче-

ских, химиче-

ских и биологи-

ческих наук и 

их взаимосвя-

зях 

ИОПК 1.1 Демон-

стрирует взаимо-

связи математиче-

ских, физических, 

химических, биоло-

гических наук, осно-

вываясь на их зако-

нах 

знать: 

основные законы экологии и их проявления в экоси-

стемах и агроэкосистемах 

уметь: 

использовать основные законы экологии, основные 

принципы организации и особенности функциониро-

вания агроэкосистем для решения задач в области 

производства, переработки и хранения с.-х. продук-

ции 

владеть: 

навыками использования законов, правил и принци-

пов экологии в решении задач в области производ-

ства, переработки и хранения с.-х. продукции 

ИОПК 1.2 Критиче-

ски анализирует, 

обобщает и исполь-

зует биологические 

объекты и процессы 

знать: 

основные принципы и процессы, протекающие в 

окружающей среде 

уметь: 

обобщать и анализировать полученные данные, 

прогнозировать дальнейшие изменения в есте-

ственных экосистемах и агроценозах 

владеть: 

навыками обобщения и решения задач в области 

охраны окружающей среды  

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.16 Экология относится к обязательной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Неорганическая химия, Общая биоло-

гия и является основой для последующего изучения дисциплин: Основы биоэтики, Биохимия, 

Микробиология, Санитария и гигиена в биотехнологии. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

Таблица 2 - Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Лек-

ции  

Практ. 

зааня-

тия  

Сам. 

рабо-

та 

Всего  

по те-

ме 

1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр № 2      ОПК-1 

1 Раздел 1. Предмет экология 

1.1 Вводная лекция. Понятие экологии. 1   1 ОПК-1 



1.2 Экологические концепции 1 2  3 ОПК-1 

2. Раздел 2. Экологические проблемы современности 

 

2.1

. 

Глобальные экологические проблемы современ-

ности 

2 4 1 7 
ОПК-1 

2.2 Экологическая ситуация в России  4 1 5 ОПК-1 

3. Раздел 3. Основы экологии 

 

3.1 Экологические законы  4 1 5 ОПК-1 

3.2 Экология сообществ. Экосистемы и агроэкоси-

стемы. 

2 8  10 
ОПК-1 

3.3 Поток энергии и продуктивность экосистем и аг-

роэкосистем. 

1 6  7 
ОПК-1 

3.4 Динамика экосистем 1 2  3 ОПК-1 

3.5 Экологические факторы среды. Лимитирующие 

факторы. 

2 6  8 
ОПК-1 

3.6 Типы биотических взаимодействий 1 4  5 ОПК-1 

3.7 Среды жизни. Адаптационные особенности к 

разным средам жизни 

2 8 1 11 ОПК-1 

4 Раздел 4. Биосфера 

 

4.1 Учение о биосфере.  1 2  3 ОПК-1 

4.2 Круговороты веществ в биосфере   4  4 ОПК-1 

4.3 Ноосфера  2 1 3 ОПК-1 

5 Раздел 5. Оценка качества и охрана окружающей среды 

 

5.1 Экологический мониторинг, контроль, экспертиза 1 2  3 ОПК-1 

5.2 Состояние и охрана земельных ресурсов,  1 2 1 4 ОПК-1 

5.3 Качество воздушной среды 1 2  3 ОПК-1 

5.4 Экологическое состояние и охрана водных ресур-

сов 

1 2 1 4 
ОПК-1 

5.5 Растительный и животный мир в разных экологи-

ческих зонах 

1 2 1 4 
ОПК-1 

5.6 Рациональное использование природных ресур-

сов и охрана недр 

1 2  3 
ОПК-1 

5.7 Особо охраняемые природные территории 1 2 1 4 ОПК-1 

5.8 Ответственность за экологические правонаруше-

ния 

1 4  5 
ОПК-1 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  

 Подготовка к экзамену   27 27  

 Итого 22 74 48 144  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной рабо-

ты, контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1. Предмет экология 

Тема 1.1 Вводная лекция. Понятие экологии  

Предмет и задачи экологии. Место экологии среди других естественных наук. Основные 

экологические термины Структура современной экологии. Методы экологических исследований. 

Значение экологии в жизни человека. 

Тема 1.2 Экологические концепции. 

Концепции и подходы в экологии: антропоцентризм и натуроцентризм. Стратегии разви-



тия человечества. Концепция устойчивого развития. Социальные, экономические и экологиче-

ские цели устойчивого развития. 

 

Раздел 2. Экологические проблемы современности 

Тема 2.1. Глобальные экологические проблемы современности 

Экологические проблемы современности. Термодинамический кризис. Истощение при-

родных ресурсов. Демографический взрыв. Сокращение биологического разнообразия на Земле. 

Загрязнение окружающей среды.  

Тема 2.2. Экологическая ситуация в России 

Основные природные особенности России. Современное состояние природных ресурсов в 

РФ. Экологические условия проживания населения. Развитие экологического законодательства в 

России. 

 

Раздел 3. Основы экологии 

Тема 3.1 Экологические законы. 

Закон минимума Либиха. Закон толерантности (закон Шелфорда) Экологическая пластич-

ность. Закон конкурентного исключения. Закон внутреннего динамического равновесия. Законы 

Коммонера.  

Тема 3.2  Экология сообществ. Экосистемы и агроэкосистемы. 

Понятие экосистемы. Биогеоценоз как вариант наземных экосистем. Структура экосисте-

мы, ее основные элементы (биоценоз, биотоп). Структура биоценоза (трофическая, простран-

ственная и видовая). Разнообразие экосистем. Агроэкосистемы (агроценозы), особенности их ви-

дового состава. Упрощенность структуры. Пути повышения устойчивости агроэкосистем на ос-

нове использования экологических знаний.  

Тема 3.3 Поток энергии и продуктивность экосистем и агроэкосистем.  

Потоки энергии. Трофические цепи и сети. Принципы передачи энергии по пищевым це-

пям. Правило экологической пирамиды. Круговорот веществ в биосфере(круговорот углерода, 

азота, фосфора). Взаимосвязь различных форм жизни в биосфере (продуценты консументы, ре-

дуценты). 

Тема 3.4. Динамика экосистем 

Динамика экосистем. Обратимые и необратимые изменения в экосистемах. Понятие эко-

логической сукцессии как процесса развития и восстановления нарушенных экосистем. Виды 

сукцессий (первичные, вторичные и деградационные сукцессии). Развитие экосистем от неустой-

чивых к устойчивым. Саморегуляция в экосистемах.  

Тема 3.5 Экологические факторы среды. Лимитирующие факторы. 

Экологические факторы среды,  классификация. Факторы–ресурсы и элиминирующие 

факторы. Понятие лимитирующие факторы. Биотические, абиотические и антропогенные факто-

ры. Механизмы адаптации организмов к условиям внешней среды.  

. Тема 3.6. Типы биотических взаимодействий. 

Биотические отношения: топические, трофические, фабрические и форические. Основные 

типы биотических отношений. Внутривидовые отношения: групповой и массовый эффекты, 

внутривидовая конкуренция. Межвидовые отношения: нейтрализм, мутуализм, протокооперация, 

комменсализм, паразитизм, хищничество, межвидовая конкуренция, аменсализм, аллелолопатия. 

Закон конкурентного исключения Гаузе. 

Тема 3.7. Среды жизни. Адаптационные особенности к разным средам жизни. 

Основные среды жизни: водная, наземно-воздушная, почва и живые организмы как среда 

обитания. Особенности действия экологических факторов в разных средах обитания. Адаптации 

растений и животных к условиям среды обитания. Деление сред жизни на экологические обла-

сти, экологические зоны и адаптивные зоны. 

 

Раздел 4. Биосфера 

Тема 4.1 Учение о биосфере. 



Основные положения учения В.И.Вернадского. Структура и границы биосферы. Эволю-

ция лито-, гидро- и атмосферы. Распределение живого вещества в биосфере. Основные биомы 

Земли. Функциональные связи в биосфере. Средообразующая роль живого вещества.  

Тема 3.2 Круговороты веществ в биосфере. 

Большой (геологический) круговорот веществ в биосфере на примере круговорота воды. 

Малый (биотический) круговорот веществ на примере круговорота углерода. 

Тема 4.2. Ноосфера 

Понятие о ноосфере. Влияние антропогенных факторов на окружающую среду. Совре-

менное положение человека в биосфере.  

 

Раздел 5. Оценка качества и охрана окружающей среды 

Тема 5.1. Экологический мониторинг, экологический контроль. 

Понятие экологический мониторинг. Оценка качества среды. Виды мониторинга. 

Мониторинг загрязнения окружающей среды. Мониторинг состояния природных ресурсов. 

Понятие и виды экологического контроля. ФЗ «Об охране окружающей среды». Понятие, задачи 

и место среди правовых мер охраны окружающей среды. Принципы экологической экспертизы. 

Виды экологической экспертизы (государственная, общественная). Порядок проведения 

государственной экологической экспертизы. ФЗ «Об экологической экспертизе». 

Тема 5.2. Состояние и охрана земельных ресурсов.  

Состояние земельных ресурсов в зависимости от их хозяйственного назначения. Основные 

источники загрязнения почвы. Последствия загрязнения почвенного покрова. Деградация почвенного 

покрова. Виды эрозий почв и способы борьбы с эрозией. Земельный кодекс. Охрана земель. 

Тема 5.3. Качество воздушной среды.  

Основные источники загрязнения атмосферного воздуха. Изменение газового состава воздуха, в 

связи с различными видами хозяйственной и иной деятельности человека. Мероприятия по охране 

воздушной среды, методы очистки выбросов предприятий. Последствия загрязнений атмосферы для 

биосферы и человека. ФЗ «Об охране атмосферного воздуха». 

Тема 5.4. Экологическое состояние и охрана водных ресурсов.  

Влияние антропогенного воздействия на экологическое состояние вод. Особенности влияния 

загрязнителей на поверхностные и подземные водные объекты. Основные источники загрязнения 

водных ресурсов. Требования к качеству воды. Методы очистки воды, используемой для нужд 

человека. Водный кодекс.  

Тема 5.5. Растительный и животный мир в разных экологических зонах.  

Зависимость биологического разнообразия от климатических и иных природных условий 

среды. Адаптационные механизмы животных и растений в различных экологических зонах. 

Влияние антропогенной нагрузки на состояние животного и растительного мира. Правовой 

режим использования растительного и животного мира. ФЗ «О животном мире».  Красная книга. 

Тема 5.6. Рациональное использование природных ресурсов и охрана недр 

Классификация природных ресурсов. Основные положения охраны недр. Комплексное 

использование запасов недр. Платежи за право пользования недрами. Рекультивация нарушенных 

земель в процессе добычи полезных ископаемых. Недропользование и охрана недр в России. Основные 

принципы рационального природопользования. 

Тема 5.7. Особо охраняемые природные территории 

Государственные природные заповедники, заказники, памятники природы, национальные, 

природные парки, курортные и лечебно-оздоровительные зоны. Режим охраны отдельных 

категорий особо охраняемых природных территорий. ФЗ «Об особо охраняемых природных 

территориях». 

Тема 5.8. Ответственность за экологические правонарушения 

Понятие виды экологических правонарушений. Понятие и виды экологических проступ-

ков. Экологические преступления: понятие, классификация. Экологический вред. Особенности. 

Уголовная, административная, материальная и дисциплинарная ответственность за экологиче-

ские преступления. Гражданско-правовая ответственность и возмещение экологического вреда. 

 



 



Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презентаций, фильмов 

и т.д. 

№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация Вводная лекция.  58 слайдов 

2.  Презентация Экология сообществ. Экосистемы и агроэкосисте-

мы. 

45 слайдов 

3.  Презентация Поток энергии и продуктивность экосистем и агро-

экосистем. 

35 слайдов 

4.  Презентация Экологические факторы среды. Лимитирующие 

факторы. 

19 слайдов 

5.  Презентация Учение о биосфере.  20 слайдов 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-101   
Лекционная ауди-

тория 

аудитория для занятий 

лекционного типа, груп-

повых и индивидуаль-

ных консультаций, те-

кущего контроля, про-

межуточной аттестации 

Проектор; ноутбук; экран проекционный; 

доска маркерная; аудиоусиливающая аппара-

тура с колонками и микрофоном; мебель 

учебная – 71 шт. 

З-306 

 «Учебно-

исследовательская 

лаборатория эко-

логии и зоогигие-

ны» 

лаборатория для группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, диплом-

ного и курсового проек-

тирования (выполнения 

курсовых работ), заня-

тий лекционного типа, 

занятий семинарского 

типа, текущего кон-

троля, промежуточной 

аттестации 

Проектор; экран проекционный; компьютер; 

колонки акустические; доска ученическая; 

учебно-лабораторный комплекс «Экология»; 

веб-камера с микрофоном; анемометр 

АП1М1; дозиметр ДБГ-06Т; анемометр руч-

ной электронный АРЭ; аспиратор сильфон-

ный АМ-5М; барометр-анероид метеорологи-

ческий; метеометр МЭС-200А; термоанемо-

метрТКА-ПКМ-62; мебель учебная – 20 шт. 

З-308 
«Учебно-

исследовательская 

лаборатория ко-

неводства» 

лаборатория для группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, диплом-

ного и курсового проек-

тирования (выполнения 

курсовых работ), заня-

тий семинарского типа, 

текущего контроля, 

промежуточной аттеста-

ции 

Доска ученическая; проектор; компьютер; 

наглядные пособия (комплект); мебель учеб-

ная – 16 шт.  

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная система контроля и 

оценки успеваемости обучающихся. 
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