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ITacmopt

¢oHIa 011eHOYHBIX CPeJICTB

Kon xoHTponvpyemoit

Ne KonTponupyemsle paszensl (TeMbl) HanmenoBanue
KOMIIeTeHIINU
/I TUCIUIIIIMHEI OILIeHOYHOTO CpeJiCTBa
(w4 ee yacTu)
1 BBefenue B (U3UMKO-XMMUYECKHUE MeTO[BI OIIK -2 KoHTponbHBIe BOIPOCEH
" | uccienoBaHus OIIK -5 Tecr 1
Pa3zden 1. Xpomamozpaguueckue memoodst aHanusa
[IpyuHIMTIBL XpoMaTorpadpuIecKoro
9 pasfienenust BellecTB. Kilaccudukaiusa u OIIK -2 Komnnoksuym 1
" | obnacty mpuUMeHeHusT XpoMaTorpadpuIecKux OIIK -5 Tecr 1
MeTO/I0B
3 lazoBasi xpomartorpadus: kiaccuduxais OIIK -2 Komnnoksuym 1
" | MeTOfIOB OIIK -5 Tect 1
4 | MeToabl )XHUIKOCTHOW XpoMaTorpaduu OTIK -2 Komnoxswym 1
HbT A P P OIK -5 Tecr 1
Paszden 2. Cnekmpockonuyeckue mMemodsvt aHATU3
OCHOBBI ~ CHEKTPOCKONWYECKMX  MeTOJIOB
5. | aHamm3a P Knaccmbnxaum OTIK -2 Komroxzuym 2
) ) it OIIK -5 Tect 2
CIIeKTPOCKOIINYIEeCKHUX MeTO/IOB
6 MeToasl  aTOMHOM W MOJIEKYJISIpHOU OIIK -2 Konnoxsuym 2
" | CIIeKTPOCKOIINM OIIK -5 Tect 2
7 Cy1HOCTh METOJIOB MacC-CIIEKTPOMETPHHU U OIIK -2 Kommoxsuym 2
" | pe3oHaHCHOM MarHUTHOM CIIEKTPOCKOITUH OIIK -5 Tect 2
Pa3zden 3. Inekmpoxumuyeckue memodsl aHAU3A
CyIIHOCTh  3JIEKTPOXUMHMYECKUX MeTOZOB
g | aHamsa. OcHoBHBIE TIOHSITHSL. OIIK -2 Konnoxsuym 3
" | Knaccudukanus IeKTPOXUMUYECKUX OIIK -5 Tect 3
METO/IOB aHA/IN3a
9 CymHOCTh MeTOJIOB TOTEHIIMOMETPUX U OIIK -2 Kommoksuym 3
" | xynoHOMETpHH. OIIK -5 Tect 3
10 Mertopbt BOJIbTaMIIepPOMEeTPUU OIIK -2 Konnoxsuym 3
" | KOHAYKTOMETpUH OIIK -5 Tect 3
OIIK -2
11 | Sk3amen Bormpoct! k sx3ameny

OIIK -5




TEKYIIUY KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTHU

Bompocs! 1711 KO/UIOKBUYMOB, CO0eceioBaHUSA

KOHTPOJ'[I)HI)IB BOIIPOCHI

Tema «BBejieHre B pU3MKO-XUMUYECKHE METO/Ibl UCCIIeIOBAHMUSD)
Kakue MeTo/ibl aHa/IM3a HA3bIBAIOT MHCTPYMEHTAIbHBIMU U [T0YeMYy?
Kakue ocHOBHBIe rpymibl PU3NKO-XUMUIECKUX METOJIOB aHayin3a Bel 3HaeTe?
YTo Takoe aHATUTUYECKUM CUTHAT?
Yro Takoe 3TasNoOH?
Kakuve wmetonbl mnpsmoro wusmepeHuss Bbl 3Haere? [laliTe WM  KpaTKyrO
XapaKTepUCTUKY .

AWM=

Bormnpocs! 1 TUNIOBbIe 3afjaHUs K KOJUIOKBUYMaM 1, 2, 3

Pazgen 1. Xpomarorpadudeckue MeTo/ibl aHAJIM3a

1. B yem cyiHOCTh XpoMaTOorpadrUyecKoro pasjiejieHus 110 MeTo/ly: a) ra30-a/ICOPOIMOHHOMN
xpoMarorpaduu; 6) ra30->KUIKOCTHOM XpoMaTorpaduu; B) pacipeeanuTeIbHON KUAKOCTHO-
KUIKOCTHOM XpomaTorpaduu; TI) O0CaJOYHOM xpomarorpaduud; [1) TOHKOCIOWHOMN
xpoMarorpaduy; e) MOHOOOMeHHOU XpoMarTorpadpuu?

2. KakoBbl 00j1aCTM NpYMeHeHMs, JOCTOMHCTBA M HEeJOCTAaTKU MeTOAOB aJ[COPOIMOHHOU
xpomarorpaduun’?

3. Kakue TpeboBaHus IpeABSIBIISIIOTCS K aJicOpOeHTaM U pactBopuTteisiM? HazoBuTte Haubosee
pacrpocTpaHeHHble  pacTBOPUTEIM W aJICOPOEHTbl B >KUJIKOCTHO-aJICOPOITMOHHOMN

XpOMaTorpapuu.

4. Kakuve crioco0bl NMPUMEHSIOT Ui orpeniesieHus] 3PpGeKTUBHOCTU XPOMATOrpadruieCcKux
paszieneHruin’?

5. KakoBbl o00ylacT¥ TIpYMeHeHHs], JIOCTOMHCTBA W HeIOCTaTKW METOJI0OB Ta30BOM
xpomarorpadumn?

6. Kakue TpeboBaHUs TIPeIbSBISIOTCS K XKUJIKOM (a3e B ra30->XKMAKOCTHOM XpoMaTorpabun?
Kakwue BeliecTBa UCMOJB3YIOT B Ka4eCTBe XXUJIKOU da3bl, B Ka4YeCTBe TBepPI0ro HOCUTEeJIS ?

7. JlaitTe ompeJiesieHHs CIJIeIyIOIIMX IMOHSTHM: a) BbICOTA XpoMarorpadruyeckoro muka; 0)
IIMPUHA XpoMaTorpadruyecKoro MuKa; B) MPUBENEHHBIN yliepXXUBaeMblii 00beM; I) OO
yIepXKUBaeMbii 00HEM.

8. B uemM CymHOCTh KayeCTBEHHOTO XpoOMarorpaduyueckoro aHaju3a II0 BeJMYUHe
yaepxxuBaemoro obbema?

9. B yeM cyIIHOCTh METOJIOB KOJIMYECTBEHHOTO aHajM3a: a) abCOJIIOTHOM KaauOpPOBKH; 0)
BHYTpeHHel HopMaJii3allii (HOPMHUPOBKU); B) BHyTPEHHEIr0 CTaH/1apTa’?

10. B yem cymiHOCTh HOHOOOMEHHOU xpoMaTorpadpum?

11. B 4em cymiHoCTb pacripefieTuTeIbHOM XpoMaTorpadum Ha 6ymare? JlaiiTe ornpeneneHve
Ry.

12. Ha yeM OCHOBaH Ka4eCTBEHHBIM aHAJM3 MeTOJAMHM OCafOYHOM U paclpelesvTeIbHOU
xpoMaTorpaduu Ha bymare?

13. IlpuBeguTe TmpMMepbl aHAJUTAYECKUX OIpeJleJIeHWd MeTOaMH  OCaJIOYHON |
pacrpeieIMTeIbHOW XpoMatorpadpuu Ha Oymare, yKaXuTe OCHOBHBbIE CIIOCOOBI M3MepeHUH
IIPU KOJIMYeCTBEHHBIX OIpe/leJIeHUSsIX.



14. KakoBbl 007aCTH TIpUMEHEHWs, JIOCTOMHCTBA M HEJOCTaTKA a) TOHKOCJIOHHOM
xpomarorpaduu; 6) 0caOuHOM XpOoMaTOTrpadru; B) MOHOOOMEHHOM XxpoMaTorpadpum?

15. JlaiiTe ompejiesieHUe TMOHSATUSIM «KAaTUOHUT» U «aHUOHUT». Kakue yHKIMOHAJIbHBIE
TPYIIIBI OHU COJlepKaT?

16. KakoBo ctpoenue katroHuTa KVY-2? Kak npoucxosT mpoiieccbl obMeHa U pereHeparuu
kaTuoHuta KY-2?

17. Yto u3 cebst mpeACTaBisiOT aMpOoTepHble HIOHUTHI — aMOJTUTHI?

18. OT kakux paKTOPOB 3aBUCUT MOHOOOMEHHasi CIIOCOOHOCTh MOHUTOB?

19. 3nauenus Ry nipu xpomarorpaduyeckoM pasjieJieHUU HOHOB Ha Oymare B cpefie OyTaHoOa,
HaceimenHoro 2 M pactsopoM HCI cocrasmstot: Cd — 0,6; Zn — 0,6; Bi — 0,5; Al - 0,1; Co —
0,0. Kakue u3 MOHOB He MOT'YT OBbITh YETKO WIeHTU(UITMPOBaHbI U3cMecH: a) Zn, Al, Co; 06)
Cd, Zn, Co; B) Bi, Al, Co?

20. Yepe3s koiioHKY, cofiepkaiiyto 10 r katumonuta, npomnyctwi 250 mi 0,1 M pactBopa
ZnSO4. BpITekarolmuii U3 KOJIOHKM pacTBOp coOMpanu nopuusMu no 50 MJI U B KaXKIIOH
MOpLIMK  OTpeNie/isId  CoJiepkaHue HWOHOB HMHKA. [loimyuunu  criefyromive 3HaYeHuUs
KoHIeHTparui (moinb/m): 1 —0,01; IT — 0,034; 11T — 0,045; IV - 0,061; V - 0,062. Onpenenure
MOJIHYIO JUHAMUYECKYI0 eMKOCTb KaTUOHUTA (MOJIB/T).

21. JIHS KOJIMYeCTBEHHOI'O OmpeJieJiIeHUs] aMHUHOYKCYCHOM KHCJIOThI B aHAJIM3UPYyeMOM
obpa3Iie UCIoJIb30Bau MeTO]] TOHKOCJIOMHOM xpoMaTorpaduu. JIjisi craHiapTHBIX 06pa3IioB
MOJTyYeHbl CJIeIyIOIe pe3yabTaThl:

Konnenrpanus amuHoykcycHom kuciaoTsl, Mkr/0,01 mut | 5,0 | 10,0 | 15,0

[Tnomaas nsaTHA, MM> 14,1 | 23,6 | 36,2

J11s1 mocTpoeHus: KaMMOpPOBOYHOIO rpadrka UCI0JIb30BaHA 3aBUCUMOCTD IIJIOMIAAM MSTHA OT
KOHIIeHTpaIlui aMHUHOYKCyCHOU kucioThl. HaBecky maccoii 1,008 r pactBopmwin B MepHOU
kos16e BMectruMocTbio 100 mut. 3atem 0,01 mut pacTBopa xpomaTorpadupoBaiiv metojjoMm TCX
¥ MOJIyYWIM IATHO Iuiom@anbio 18,6 mm2. OmpenenuTe MacCOBYIO OO0 aMHUHOYKCYCHOM
KHUCJIOTHI B aHAJIM3UPYEeMOU HaBeckKe.

22. lIlpu anHamuze MetojioM TCX rmeHTaxsiopdeHosla B CTOYHOM Boje w3 1 J1 ero
skcTparupoBaiii 20 mil metpojieHoro 3dupa. DKCTpakThl ynapuBaiau jao 0,1 mi. 3aTem
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM 3KCTPAaKT W TPU CTAHJAPTHBIX pacTBOpa C KOHIIeHTpaluen
neHTaxsiopdpenona 0,1; 0,05; 0,01 M HaHeciin Ha xpoMartorpadpuieckyto 1maacTuHky. [locie
xpomaTtorpadUpoBaHUs TOJTyYeHbl MSITHA IUIONAJbi0 S1=35 mMm?, Sp=17 mMm?, Sz=14 MM,
S4=28 Mm?. Onipesieure MOJIAPHYIO KOHI[EHTPAIIMIO TIeHTaxIopdeHosa B CTOYHOM BojIe.

23. I1pu xpomarorpaduu 5 MKJI CTaH/IApPTHBIX pACTBOPOB BaJIePUAaHOBOW KHUCJIOTHI C MACCOBOU
KoHIeHTpanuerd 8 - 104 16 - 10% 23 - 10% 32 - 10% 40 - 10™* mr/mMi1 nonyYnny IuKu
COOTBETCTBYIOINeH BbICOThI 12, 23, 37, 49, 61 mm. [lj1s1 oripeiesieHus Cojiep>KaHUsi KUCIOTHI B
obpas3lie JJeKapCTBEHHOTI'0 Iperapara Macco 50 Mr npoBesiu e€ KoJIM4eCTBeHHOe U3BJIeYeHHUe
IV3TUIIOBBIM 3gupoM. OO6beM 3KcTpakTa 25 Mil. 1 MJI ITOTy4YeHHOT'O 3KCTPAKTa IepeHecu B
KoJI0y BMecTUMOCThIO 50 M1 ¥ JoBesid A0 MeTkd 3¢upom. Ha xpomatorpade 5 mki
IIOCJIe/IHer0 pacTBOpa BaJlePUAHOBOM KHCJIOTHI COOTBETCTBOBAJI IHMK BBICOTOM 42 MM.
OmnpenieniuTe MacCOBYIO JIOJIIO BaJlepUaHOBOW KUCJIOTHI B Iperapare.

24. TlpomyKThbl OKMCIIeHHsI 1300y TaHOJIA COfiepXKaT alleTOH, TpeT-0yTaHOJI U JPyTHe BellecTBa,
He perucTpypyeMble Ha XpomaTorpamme. Jljisi ompejiesieHUs! alleTOHa M TpeT-OyTaHO/Ia B
aHaJIM3upyeMyro mpoby mo6aBWIM B KayecTBe BHYTpPEHHEro CTaHAapTa H-remrtaHa (7
MaccoBbIxX 4YacTter Ha 100 MaccoBBIX YacTel UCXOJHOUW cMecH). MaccoBble KO3DPUITUEHTHI
YyBCTBUTEJIBHOCTH PaBHBI: Kaerona=1,10; Krper-6yranona=1,57; Krenrana=1,28.



[I10manb IMKOB COOTBETCTBEHHO COCTaBUIA Sanerona=24 MM?%  Siper-syranoma=210MM?;
Sremana=128 MM2. OIpe/ienMTe MacCcoBbIe I0JIM alleToHa U TpeT-0yTaHosa B mpobe.

25. HaBecky xummnyecku uncroro Fe;O3z maccor 0,1596 r pactBopuiiv B KMCIIOTe, ITepeBeiy B
MEepHYI0 K0JIOy BMecTUMOCThIO 250 My U JioBenn 10 MeTKU Bojou (pactBop Nel). [lis
IIPUTOTOBJIEHUS CTAHJIAPTHBIX PACTBOPOB B MepHbIE K0JIObI, BMECTUMOCTbIO 50 MJT TOMeCTUIIH
1,0; 2,0; 3,0 mi1 pactBopa Nel u pa3Benu 0 MeTku Bojiok. Ha xpomaTorpadudeckyro bymary
HaHecsid 110 0,05 MJT cTaHJIAPTHBIX PACTBOPOB U TIOCJIEe MIPOSIBIIEHUS TTOTYYWIIA OKpallleHHbIe
30HbI xkesne3a (III), mmpunon 2,8; 6,0; 8,7 mm. 10 M ucciieryeMoro pactBopa pa30oaBUiiv B
MepHOHU koiibe, BMecTUMOCTBIO 10 mMi 1 mipu xpomatorpadupoBanuu 0,05 mi mony4yuiu
OKpallIeHHY0 30HY >KeJie3a, IUPUHOM 5,5 Mil. OTipe/ieiiTe MacCOBYIO KOHITEHTPAIIUIO XKeJjle3a
B UICCJIeJlyeMOM pacTBope (I/7).

26. Ilpy aHamm3e MeToJIOM ra3oBoM xpomarorpadpuu cMecu Ttoiiyona(l), satunbensomna(2),
kcuiona(3), ctuposna(4) Kk aHaim3upyemou mpobe maccout 2,034 r mo6asneno 0,4168r H-
OKTaHa B KayeCcTBe BHYTpeHHero craHjapTta. Ilnoiaagu MUKOB KOMIIOHEHTOB COCTaBWIIU:
Si=146MM?%; S2=120Mm2; S3=234 Mm%, Si=121 MM?%; Shoxrana=146 Mm% KoadduimeHTs
OTHOCHUTEJIbHOM YyBCTBUTEJIbHOCTA cooTBeTCTBeHHO paBHbl: Ki1=0,97; K»=1,01; Ks3=1,06;
K4=1,05. Onpenenrte MOJIbHYIO JIOII0 KOMIIOHEHTOB B aHAJIM3UPYEMOU CMeCH.

27. B aHanmuse TexHuueckoro obpasiia aHuiIrMHa HaBecky maccou 0,042 r pactBopriu B 50 Mt
OyTusaiieraTa. 5 MKJI 3TOr0 pacTBopa XxpomaTorpadupoBaiu. Ha xpoMarorpaMme aHWIMHY
COOTBETCTBOBAJI UK IIomanbio 70 Mm%, Ilpu xpomaTorpadpupoBaHUK 5 MKJI CTaHJAPTHBIX
pacTBOPOB C MAacCOBOM KOHIleHTpamued aHwinuHa B Oytwranerare 0,4; 0,6; 1,0 mr/mn
TI0JTy9eHbI TIMKY IUIOIAALI0 COOTBETCTBeHHO 38, 58, 97 Mm%, Onpenenure MacCOBYIO OO
aHWJIMHA B oOpa3siie.

28. HaBecky meJTHOM py/ibl, Maccou 1,2 T paCTBOPWJIM B KMCJIOTaX, llepeBejid B MEPHYIO KOJIOY,
BMeCTUMOCTbI0 OMIT ¥ JIoBesu J10 MeTkH Bofiou. [Ipu xpomaTorpadrpoBanuu Ha 6ymare 0,05
MJI TIOJTyYEeHHOTO pacTBOpA IUIONIA/Ib OKpAllleHHOW 30HbI MeJIi C aMMUAKOM paBHsJIach 24
mMMm?. XpomarorpagupoBaHue IIpy aHaIOIMYHbIX yenoBuax 0,05 MII CTaHIapPTHBIX PaCTBOPOB,
cojiep>KallliX MOHBI MeJIi C U3BECTHOM MaccoBOM KoHIeHTpatuei 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 mr/mn
IIOKA3aJI0 OKpallleHHble 30HbI IUIOIA/Ibl0, COOTBEeTCTBeHHO 6,7; 15,5; 21,0; 28,5; 35,0 MM?2.
OmnpegenuTe MaCCOBYIO JIOJIO MeJIU B pyJle.

29. B xojnie aHanuza ¢$pakiid CMOJIbI MHAPOJIM3a Ha COjiepXKaHWe CTHpOJia U TOJIyoJsia, B
rccreyemyto mpoby maccoii 0,6781 r mobaBuiv H-OKTaH B Ka4eCcTBe BHYTPEHHEero CTaH1apTa
maccoii 0,1389 r. ITnomans MMKOB Soxrana= 49 MM?; Scrupora= 40 MM2; Sronyoma= 78 MM2.

30. Jlyis onipeniesienust ooMeHHoM eMkocTH 5,0 T annonuta B OH -dpopme obpadboTtanmu 100 M
0,05 M pactBopa NaCl. ITocne ycraHoBieHUs paBHOBecUs: 25 MJI TIOJTy4eHHOTO pacTBOpa
orrutpoBam 12 mim 0,04 M pactBopa HutpaTa cepebpa. OmnpenenuTh CTaTHYECKYIO
0O6MeHHY10 eMKOCTb aHUOHHTA.

31. Onpenenuth MaccoByto nomo NaCl B obpasiie, eciii HaBecka maccout 2,000 T pacTBopeHa
B kosibe BMectumocThio 100 mui. 10 M mosiydeHHOTO pacTBOpa BHECEHO B KOJIOHKY C
katuoHoM B H'-dpopme. mroat cobpaH B KOHHYeCKyto Kojiby u orturpoBaH 15 mi 0,102 M
pactBopom NaOH B mpucyTCTBUM MHAMKATOpPa METHUJIOBOTO OpaHXkeBoro. CKOJIbKO TPaMMOB
CyXOro MOHWUTA HEeoOXOOWMMO B3SITh, YTOOBI BHIMIOJIHUTDH TAHHBIM aHAIA3, eciidi oOMeHHas
eMKOCTb KaTHOHHUTA 4,8 MMOJTB/T?

32. IIna onpenernenuss oOMeHHOM eMkocTd 3,0 T anuonuTta B Cl-dopme obpaboTtamu 150 mn
0,1 M pactBopa NaOH. Ilocse yctanoBnenust paBHoBecusi 10 Mit ai1r0aTa OTTATPOBAIM 7,5 MIT
0,025 M pacrBopa cepHOM KHCIOTHI. PaccudTaTh CTaTA4YeCKyl0 OOMEHHYI0 eMKOCTh
AHUOHMTA.



Paznen 2. CnekTpockonryeckre MeTO bl aHAJIN3a
I. B yeM CYIITHOCTb KOJIOPUMETPUYECKOrO, dboToMeTpruIecKoro 151
CreKTpohOTOMETPUYECKOT0 METO/I0B aHAJM3a?
2. IlpuBecTr ypaBHeHMe, CBs3bIBAIOIIHE KO3(POUIIMEHT MPOINyCKaHWs T U ONTUYECKYIO
MIJIOTHOCTB A.
3. Kakue dakTopbl BIUAIOT Ha MOJISIPHBIM KO3GOUITUEHT MOTJIoNeHus (e).
4. B xakux KOOpJIMHATAaX MOXXHO TIPEJICTaBUTh CIIEKTP IMOTJIOIIeHUS ?
5. Kakoga cyiiHocTb 3akoHa byrepa-Jlambepra-bepa?
6. Kak npoBoguTcs BBIOOP ONTHUMAJIbHBIX YCIOBHM (DOTOMETPUYECKUX ONpe/ieJIeHUM: a)
IUTMHA BOJIHBI; 0) TOJIIIIMHA CBETOMOTJIONIAOIIEero Cjios (KIOBEThI); B) KOHIIEHTPAIIUH.
7. OObsICHUTE CYIIHOCTh METO/IOB OTIpejieIeHUs] KOHIIeHTpaIlMK aHaJIM3UPyeMoro BellecTBa:
1) rpagyrpoBouYHOro rpaduka; 2) MeTojia 100aBOK.
8. B kakom ciyyae B GpOTOMETPHUYECKOM aHaJIM3e MCI0JIb3yeTCsl CBOMCTBO aJIMTUBHOCTU
ONTUYeCKOMU IJIOTHOCTHU?
9. HazoBurte 0cobeHHOCTU CIIeKTPOOTOMETPUM B YJIbTPadHOIeTOBOU 00OJIAaCTH CIIeKTpa U
IIpUBEINTE MPHYMephbl KOJIMYeCTBEHHbIX OIpejieJIeHU.
10. Ha yeM ocCHOBaH KadeCTBEHHBbIM aHAJIU3 II0 TIOTJIOIIEHWI0 B UH(MPAKpPACHOM 00JacTu
crektpa?
11. HazoBuTe OCHOBHBIE y37Ibl NPUOOPOB ISl aHAJIM30B IO CBETOINOIVIONIeHHI0. KakoBo
Ha3HaueHHe KaXk[I0T'0 U3 3TUX Y3JI0B?
12. HazoBute poTomMeTprueckue Npubopkl, peJJHa3HauYeHHbIe J[J1s1 pab0oThI B: a) BUOUMOM; 0)
yIbTPadpUOIeTOBOM; B) MHPPAKPACHOM y4aCTKe CIIeKTpa.
13. KakoBa mnpuposa ¥ TPOUCXOXJIEHHWEe aTOMHbIX S3MUCCHUOHHBIX CHeKTpoB? I[lodyemy
aTOMHbIe CIIeKTPbl UMEIOT JIMHeNYaThii XapakTep?
14. OT yero 3aBUCUT UHTEHCUBHOCTb CIIEKTPAJIbHBIX JIMHUAN?
15. HazoBuTe 0CHOBHbBIE Y3I1bl CIIEKTPaIbHBIX TPUOOPOB U YKAXKKTE UX Ha3HAUeHHe.,
16. Ha yem ocHOBaH KayeCTBEHHbIN CIleKTpasibHbIM aHan3? Kakre nmpubopbl UCIIOIb3YIOTCS
TSI TIPOBeJIeHus] KaueCTBEeHHOT'O aHaJn3a?
17. OT kakux $aKTOPOB 3aBUCUT MHTEHCUBHOCTD CIIEKTPAIbHbIX JIMHUN?
18. B ueM CcymHOCTb MEeTOI0B KOJIMYECTBEHHOI'O CIIeKTPaJIbHOTO aHaIu3a’?
19. Kakoe CBOMCTBO aTOMOB ¥ MOHOB JIEXXUT B OCHOBE MeTO/la IJIaMeHHOW (pOTOMEeTpUn?
20. Kakoi npyuHIUI T0JI0XKEeH B OCHOBY pabOThI IJlaMeHHOTo ¢doToMeTpa?
21. IIpuBeguTe 0OIIYIO XapaKTepUCTUKY METO/I0B SMHUCCUOHHOTO CIIeKTPaIbHOTO aHAJIM3a.
22. IlpuBeguTe 06IIyI0 XapaKTePUCTUKY MeTola pOoToMeTpuM IlaMeHU. Kakue OCHOBHBIE
npyeMbl paboThI MCIOJIb3YIOTCS B MeToe ¢oToMeTpuu IlameHu? Kakue mOoCTOMHCTBA U
HEeJIOCTaTKU UMeeT 3TOT MeTo/1?
23. Ha yeM ocHOBaH aTOMHO-abCOPOIIMOHHBIN aHAJIM3: a) HAa perdCTpalliy MOTJIOIeHUs CBeTa
aTOMaMHM BellecTBa; 0) Ha perucTpalyy CBeTa, MOIVIONIEHHOT0 MOJIeKyJlaMH BellleCTBa; B) Ha
perucrpanyy cBeTa, MCITyCKaeMoro BO30y>X/IeHHBIMU MOJIeKYJIaMU?
24. Kakue criocoObl aTOMHU3aIIMK UCIIOJIb3YIOTCSl B aTOMHO-abCOpOIIMOHHOM aHasu3e?
25. VI3 kaKMX OCHOBHBIX Y3JI0B COCTOUT aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CIIeKTPO(pOoTOMETpP?
26. Kakye  MCTOYHWMKM  U3JIyYeHUs]  MUCIOJB3YIOT B aTOMHO-abCcOpOLIMOHHOM
cnektpodoToMeTrpe? Kakum TpeOOBaHUSM JIOJDKEH YIOBJIETBOPITh UCTOYHUK U3ITydeHUs?
27. Kakue MeTo[Ibl Onipe/iesieHusl KOHI[eHTPAIUK BellleCTB B paCTBOPe MCI0JIb3YIOT B aTOMHO-
abCcopOITMOHHOM aHasM3e?
28. HazoBute 061acTH TpUMeHeHUs] aTOMHO-abCOpOITMOHHOIO aHAJIA3a.
29. IloueMy MeToJi aTOMHO-aOCOpPOITMOHHOM CHEKTPOCKOIMM MPAKTUYECKU He UCIO/Ib3YIOT



IU1S1 OTIpeJieJIeHus] eJI0YHbIX MeTaJlJIOB?

30. MoXHO 1M MeTOJIOM  aTOMHO-aOCOPOITMOHHOW  CIEeKTPOCKOINUM  ONpeAeuTb
OTHOBPEMEHHO 2-3 3jieMeHTa B Ux cMecu? YTo /1jisi 3TOro Heob6xoaumMo?

31. [IpuBeiuTe MPUHIMIIMAIBHYIO CXeMYy aTOMHO-abCOpOIIMOHHOTO CIeKTPOPOTOMETPa.

32. [loueMy TepMHUHBI «OINTHYECKasi IUIOTHOCTb» U «IPOIyCKaHUe» B HedeioMeTpun
YIIOTPEOJISIIOTCS C OTpefielieHueM «KaXKyIIhecs?

33. Ha uem ocHOBaHbI MeTO/ibl HedeIOMeTpUu U TypOuIuMeTprn?

34. B kakux koopAuHaTaX B MeTojie HedbeJIOMeTpUd TpaJlyipOBOYHBIM Tpaduk HMeeT
HeJIMHeUHbIW XapakTep? $IBJiseTcs v 3TO NPensTCTBUEM JIJisl HaXOXJIeHWsI KOHIIeHTPAIUK C
ero oMoIIb0? B Kakux KOOpAMHATAX MOXKHO MOJTyYUTh JIMHEHHYI0 3aBUCUMOCTDb «CBOMCTBO-
KOHIIeHTpaIus» ?

35. OT Kakux 3KCIepPUMEHTAJIbHBIX YCJIOBUM 3aBHCHUT TOYHOCTb W3MEpeHUs] ONTHYeCKOU
IIJIOTHOCTU MYTHBIX PACTBOPOB?

36. [Touemy HedenomeTpruecKre u3MepeHus ITPOBOASAT B MOHOXPOMAaTUYEeCKOM CBeTe?

37. HazBoBuTe mprMepbl HedeIOMeTPUYeCKMX U TypOMAMMETPUYeCKUX OIpeielleHud U
YKQKUTE YCIJIOBUS IPOBe/IeHMs] aHAJIN3a.

38. Kak cBsi3aHbl MIHTEHCUBHOCTh CBeTa, NPOIIeJIIero yepe3 CyCIIeH3UI0, C KOHIIeHTpalyen
aHaJIM3MPYyeMOro BellleCTBa B MeToJle TYpOuAUMeTpUn?

39. Kakoe pacueTHOe COOTHOIIIEHHE JIEXKUT B OCHOBe HedeJIOMeTpUieCKOro MeTojia aHain3a’?
40. Kakve ycioBusi HYXXHO coOfofaTh i obecriedeHus: HeoOXOIUMOW TOYHOCTH
TypOUIMMeTprUYeCcKrX U HedelloMeTpUIeCKUX Olpe/ieJIeHUn ?

41. Yto Ha3BIBAIOT JIIOMUHECIIEHTHBIM M3TyYeHreM 1 KaKoBa ero mpupoja?

42. ChopmynupyiTe OCHOBHbIE 3aKOHOMEpPHOCTH JIIOMUHECIIeHIIHH.

43. Kakue BUJIbI JTFOMUHECITEHIIMM Pa3IMYaioT B 3aBUCUMOCTH OT criocoba Bo30Y KIeHUs ?
44, Yo Takoe piryopecrieHIus ?

45. Yto Takoe KBAaHTOBBIM BBIXO/ B JTIOMUHECIIEHIIUU U KaK OH BJIMsIeT Ha YyBCTBUTEIIbHOCTh
aHaM3a?

46. llpuBerTe MPUHIMIIMAIBHYIO CXeMy I[Ipubopa [yisi W3MepeHUsT WHTEeHCHUBHOCTH
diryopecrieniiny. C yeM cBsi3aHa HEOOXOIMMOCTD UCIIOIb30BaHUs ABYX CBETOQUIILTPOB U TIie
HX MeCTO B cxeme?

47. Tlouemy nyis u3mepenus: GIryopecIieHITnA UCTIONB3YIOT TOTBKO pa3baBiieHHbIE PACTBOPHI
koHnenTpanueit 1075...10* monw/n u Menee?

48. Kak cBsizZaHa WHTEHCHUBHOCTb GITyOpecIieHIIMd C KOHIeHTparuen? Kakwe mpremMbl
¢dIryopeciieHTHOTO aHajii3a OCHOBAHbI Ha MCII0JIb30BaHWUHY 3TOM 3aBUCUMOCTH?

49. HazoBuTe GhakTOpPHI, BIUSIONINE HA MHTEHCUBHOCTD JTFOMUHECIIeHITAH.

50. [IpuBeuTe MpUMephl KaueCTBEHHbIX OTpejieJIeHU MeTO0M JTFOMUHECITeHITUM B TEXHUKeE,
CeIbCKOM XO3SIUCTBe, MeIUIMHe U T.]I.

51. Beluncnure onTUyeckyr IUIOTHOCTh pactBopa xyopupa menu (II) ¢ konmeHTparuen
0,01000 momb/7 ¢ TonmMHOM MorJoIatomiero ciios 1 cm (e = 100).

52. Beiunciure MOMSIpHBIM  KO3GOUIIMEHT CBeTOIOIVIONIEHHsT pacTBOpa OKpaIlleHHOTO
coenunenus >xene3a (III) ¢ xkonnentpanuent 0,1 mr B 50 Myl pactBopa, eciii ONTUYECKast
IJIOTHOCTB pacTtBopa coctaBwia 0,410 mpu TosuHe TOTIoIAoIIero Cos 3 CM.

53. PaccuvraiiTe ONTUMAaJbHYIO TOJIIMHY IIOIVIOMIAIONIErO  CJIOS  KIOBeTbl  (MM),
HeoOXOAUMMYIO I M3MepeHHUsl ONTHYeCKOM IUIOTHOCTU pacTBopa cyiibdara memnu (II),
copepxxartiero > Mr coinv B 50 My pactBopa. BejlmunHa onTAYeCKOW TJIOTHOCTU COCTaBJIsSIeT
0,610, MomsapHbIN K03ddHUIIMEHT cBeTororomenus € = 103.

54. YxkaxuTe, Kakod CBeTOGUIIBTP HAJI0 UCIIOIb30BaTh JJIsl TYpPOUIUMEeTPUYEeCKOTO U3yYeHusl



MOHOJTUCTIEPCHOM KOJIJIOUJTHOW cHUCcTeMbl C pa3mepamu dactur] 400 HM, ecid mosoca
IIPOITYCKaHUS CBeTOPUIILTPOB UMeEeT ClleAyroIye mapaMmeTpsl: ¢prosetoBsii 400—450; cuamit
450-480; 3enensniit 500-560; sxentsiii 575—-590; kpacHbitt 625—700 HM?

55. Jlns omnpenenenus NaCl B pacTBope rMApOKcHia HaTpPUsi HaBeCcKy ero maccout 2,174 r
IlepeHeciId B MepHYI0 KoJI0y Ha 25 MJI ¥ IpUrotoBuiiv B Hell cycneHsnto AgCl. Kaxymmascs
OnTUYeCKasi TUIOTHOCTh TIIOJy4eHHOM cycrneH3uu coctaBwia 0,42. JIng craHgapTHBIX
06pasIoB, IPUTOTOBJIEHHBIX B TeX e ycyioBusx U comepxanmx 0,30; 0,50; 0,80 u 1,50 mn
craugaptHoro pactBopa NaCl ¢ T, =01MI/Mi KaXymascs ONTHYeCKas IIIOTHOCTh

cocraBuia cootBeTctBeHHO: 0,70; 0,55; 0,39 u 0,15. Onpenenure maccoByto om0 (%) NaCl
B HCCJIe[lyeMOM pacTBOpe.

56. [Ina HedeoMeTpuYecKoro OrpejiejieHus] XJIOPUA-MOHOB aHAJIM3UPyeMylo IIpoby
o6beMoM 20 MJI TOMeCTWIA B MepHYto Koyiby Ha 50 mu u nipurotoBwim cycrieHsuio AgCl.
Kaxymascs ontuyeckass mioTHOCTh cocraBwia 0,36. Jlnasi cTaHOApTHBIX PpacTBOPOB,
cogepXxamnx 7, b, 3, ¥ 2 Mr XJIOpUJ-UOHOB B 50 MJI B TeX >Ke YCJIOBHSX KaXKyIlascs
onThYecKasi TJIOTHOCTh cocTaBuia cooTBerctBenHo 0,15; 0,28; 0,47 u 0,66. Onpenenure
KOHIIEHTPAITUIO XJIOPUJI-UOHOB B Ipobe (Mr/mi).

57. Jlns onpenesnenus mpumecu >xesieda (I1I) B kontenTprupoBanHol cepHoi kuciore 1,000 r
ee TIOMECTWUJIM B MepHYyI0 Koji0y BMectuMocTbio 100 myl, JoOaBWIM peareHT W JIOBeNU A0
MeTKH JUCTHUUIMPOBAaHHOM BoJoM. OmnTHyeckas IUIOTHOCTb TIOJIy4EHHOTO pacTBOpa
coctaBmia 0,56. [l cranmapTHBIX pacTBOpoB, comepskamux 10,20,30 u 40 mr Fe 8100 mut B
TeX e yCJIOBUSIX, ONTHYecKas III0THOCTh coctaBwia: 0,16; 0,32; 0,49; u 0,63. Onpenenure
MaccoByto noito Fe B kucrore.

58. CKOJIbKO TpaMMOB COJIM, YKa3aHHOW B TabyMIle CjieJlyeT paCTBOPUTb B MEpPHOH KoJjibe
BMectTuMOCTbi0 1000 MJj1, 94TOOBI MOJTYYUTh pPacTBOp, NMPHU GOTOMETPUPOBAHUM KOTOPOTO B
ktoBeTe | = 1 cM MOJTyYUTh ONTUYECKYIO IJIOTHOCTD, paBHYIO 0,43

BapuanTt dopmyria conu €
1 Al(NOs3)s3 - 9H20 4900
2 AgNQOs3 5400
3 Bi(NO3)s - 5H20 9400
4 K2Cr207 750
5 CoCl; - 6H20 1900

Paznen 3. DiekTpoxuMHUuecKre MeTo bl aHaIu3a

1. Ha 4yem ocHOBaHbI IOTEHITMOMETPUYECKUE METO/Ibl aHaJI13a?

2. Kakas 3aBUcUMOCTb BbipakaeTcsi ypaBHeHueM HepHcra? [losicHUTe CMBICIT BXOJISIIMX B
Hero BeJIMYMH.

3. Urto npencrasisitoT cobou anekTpoibl [ v I poma? [IprBenuTe npuMepsl 3TUX 3JIEKTPOJIOB.
4. Kakve OyHKIMM BBITIOIHSIOT WHAWUKATOPHbIE 3JIEKTPO/IbI W KaKhe — 3JIeKTPOJb
cpaBHeHMs1? YKaxkuTe TpebOBaHUsl, KOTOPbIe K HUM MPeJIbSBIISIIOTCS.

5. [IlpuBenute cxeMy yCTaHOBKHU JJIsl TIOTEHIIMOMETPHUYECKUX U3MEpPEeHUN.

6. B d4em cymHOCTP nOTeHIMOMeTpuYeckoro onpeneneHuss pH pacrBopa? Kakwue
VIH]IMKaTOPHbIE 3JIEKTPObI MOTYT OBITh UCII0JIb30BAHBI [J1s1 oripejiesienust pH?

7. Kak ycTtpoeH cTekJIsHHbBINU 351eKkTpoi? Kak MOXXHO omnpeJiesuTh CTaHIAaPTHBIM MOTeHIIAaN
3TOTO IEKTPOoAA? YKaKUTe IOCTOMHCTBA U HEeIOCTATKX CTEeKJISTHHOIO 3JIEKTPOAa.

8. KakoBbI OCHOBHbIE THIIBI MOHOCEJEKTUBHBIX 3J1eKTpo/ioB? Kak oHM ycTtpoeHsl? Kakue
HAMEeIOT XapaKTepUCTHUKHU?

9. VkaxuTe IOCTOMHCTBA, HENOCTAaTKM U O00JIACTA TMpUMEHEeHUsi MeTo/a MpsIMOM



IIOTEHIIMOMETPUH.

10. B kakux KOOpJMHATaX CTPOSIT KpPUBBbIe MOTEHIIMOMETPHUYECKOrO0 TUTpPOBaHUI? YeMm
00yCiIOBNIMBaeTCs BbIOOP KOOPJAUHAT?

11. HazoBuTe  COOTBeTCTByIOIlMe  Tapbl  JJIeKTPOJOB W IIPpUBeJUTe  IIPUMepHI
IOTEeHIIMOMEeTPUYECKOI0 TUTPOBAHUS C MCIIOJIb30BAaHMEM: a) PeaKIMi KUCJIIOTHO-OCHOBHOTO
B3aUMOJIeNCTBUsI; 0) peakIMii OCaKJIeHHsI; B) peaKIlvii KOMILIeKCOOOpa30BaHus; T') pPeaKIiii
OKHCJIeHUS-BOCCTAaHOBIIEHUS.

12. Kakue BUJIbI TOTEHIIMOMETPHH HUCIIOJIb3YIOTCS B aHAIM3€e U Ha YeM OHU OCHOBAHbI?

13. 3mepeHHe KaKOTrO CBOMCTBA JIEXKUT B OCHOBE KOH/TYKTOMEeTPHUYeCKOro aHain3a? B kakux
eIMHUIIAX 3TO CBOWCTBO U3MepPSIeTCs U C IIOMOIIbI0 KAKUX YCTPOWUCTB?

14. Kakve cBOHCTBa B KOHIyKTOMETPHH MPHUHATO 0003HAYaTh CUMBOJIAMU C | 17

15. Kak mpakTudeckyd OIpellesiIiOT KOHIIeHTPAIMI0 MEeTOAOM IPSIMOM KOHIOYKTOMETpHU?
[louemy B OCHOBHOM WHCIOJB3yeTcsl rpadryeckui MyTh pelleHusi? Kakoi Bup umeer
rpailyupOBOYHbBIN rpaduK?

16. Kakue ompeneneHusi HeBO3MOXHO BBIIIOJIHUTh METOJIOM MPSMOU KOHAYKTOMETPHUU: a)
ompe[eJieHUe Ka4eCTBa IUCTUUIMPOBAHHOW BOABI; 0) COAep>KaHMUsI HATPUS U KaJlvsi B MOPCKOM
BOJle; B) 00Illero cojiepXkaHusl INpHMecer B TeXHUYEeCKOM CepHOM KHUCJIoTe; T) obiero
coJlep>kaHMsl CoJlel B MUHepabHbIX Boiax? OTBeT MOsICHUTE.

17. OxapakTepusyiTe OCHOBHbIE y3Jibl TPUOOpaA 151 KOHyKTOMEeTPUYeCKOro TUTPOBAHMUSI.
18. N3o0pasute 1 0OBICHUTE XOJI KPUBOW THUTPOBAHUSI CMECH CWIbHOW U CIabOH KUCIIOT
1eJI0YbIO (Ha JIF0OOM KOHKpeTHOM IpuMepe). Kak HalTh 00BbeMbl, IolIe II1e Ha TATPOBaHUe
KQXJIOTO M3 KOMIIOHEHTOB"?

19. Kak HaxomsaT TOYKYy OKBUBAJIEHTHOCTHU, €CJIM Ha KPUBOM THUTPOBAHUSI HET YeTKO
BbIPAKEHHOT'O U3J10Ma?

20. Kakue  u3  mepeyMciIieHHbIX  JOCTOMHCTB  CJiefyeT OTHeCTM K  MeTOAdy
KOHJIYyKTOMETPUYEeCKOI'0 TUTPOBAHUSL: a) BBICOKAsi TOUHOCTD; 6) BBICOKAsi 49yBCTBUTEIIbHOCTb;
B) BO3MOXXHOCTh TUTPOBAHUSI MYTHBIX M OKPAIIIeHHBbIX PACTBOPOB; I'’) BO3MOXXHOCTb aHAJIA3a
cMecel JIByX BellleCcTB 0e3 MpeBapuUTeIbHOTO pa3jielieHus]; ) BO3MOXXHOCTb TUTPOBAHUS B
IIPUCYTCTBUU IIOCTOPOHHUX 3JIEKTPOJIUTOB?

21. B yeM CyIIIHOCTb BEICOKOYAaCTOTHOTO TUTPOBaHUs? KakoBbl 0COOEHHOCTH U3MepUTeNIbHOU
aTrapaTypbl BBLICOKOYACTOTHOI'O TUTPOBAHUS?

22. Kakue BUJIbI KOHIyKTOMETPUH UCIOJIb3YIOTCS B aHaIU3e?

23. Kakoi MeTo]| KOJIM4eCTBeHHOT'O aHaJIM3a Ha3bIBaeTCsl KyJIOHOMeTpUen?

24. Kakuie 3aKOHBI JieXkaT B OCHOBE KYJIOHOMETPHH?

25. B 4em paznuyue MeTO[0B IIPSIMOM KYJIOHOMETPUH U KYJIOHOMETPUYEeCKOT'0 TUTPOBAHUS ?
26. [IpuBeuTe TPUHITUIIUAJIBHYIO CXEMY YCTAaHOBKH JIJIsl KYJIOHOMETPUYeCKOTO TUTPOBAHUSI.
27.1lo xakoMy 3aKOHy H3MeHseTCs CWjla TOKa B XOJle IIPSIMOr0O KYyJIOHOMEeTPUYeCKOIro
onpenesienus? [IpuBenrTe nmprMepsl MPSIMBIX KYJIOHOMETPUYECKHUX OTpeJleJIeHUH.

28. HazoBute  Haubosiee  paclpoCTpaHeHHble  CIIOCOOBI  (UKCUPOBAHUS  TOYKHU
SKBUBAJIECHTHOCTU B KyJIOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM.

29. VkaxxuTe JOCTOMHCTBA ¥ HEJJOCTAaTKU KyJIOHOMETPUYEeCKUX MeTO/I0B aHaJIM3a.

30. YTo J1eXXUT B OCHOBe MOJSIPOrpaduyeckoro Meroja aHanv3a? Kakue CylecTBYIOT
Pa3HOBUIHOCTH NoJisiporpaduu?

31. Kakol Tok Ha3bIBaeTcs IpejiesibHbIM (AudPy3uOHHBIM)?

32. Kakue TpeboBaHUS MPeqbBISIOTCS K UHIMKATOPHBIM 3JIEKTPOJaM B MOJSIporpadun?

33. KakoBBl JOCTOMHCTBA ¥ HENOCTAaTKU PTYTHOTO KalleJIbHOTO 3JIeKTPOJia Y IJIATUHOBOIO
BpaIIIAIOIIerocs 3J1eKTpoa’?



34. Kakue 351eKTpoIbl CpaBHEHMS UCITIOJIb3YIOTCS B TTOISIpPOrpaduu?
35. Il yero Heob6xoauM B TOsIporpadru GOHOBBIN 3JIEKTPOJIUT?
36. KakoBbl BO3MOXKHOCTH TOJIsiporpaduru MpU aHalIk3e OTIeIbHBIX BEIIeCTB U UX CMecei?
37. KakoBa CyIIIHOCTb ¥ TeOpeTuieCcKre OCHOBBI aMIIepOMETPUYeCKOI0 TUTPOBAHUS ?
38.UTo o0O0mero ¥ Kakve pasiuuus Mexay amIepoMeTpUYecKUM TUTPOBaHUEM U
nosisiporpaduei?

39. Kakue BelecTBa MOXXHO OIpeIeIUTh aMIIepOMEeTPUYECKUM TUTPOBAHHEM ?
40. Turibl KPUBBIX aMIIEPOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
41. OnpenenuTe MacCOBYIO  KOHIleHTparuio (I/7) XJiopyja HaTpus, eciu TIpu
noTeHoMerpuyeckom TtuTpoBanuu 20,0 mn atoro pactBopa 0,2M pacTBopoM HUTparta
cepebpa NOJTYYWITU ClIeflyIolve JaHHbIe:

V AgNO3, wn 150 [20,0 |22,0 [240 [245 |249 [250 |[25]1 25,5

E, MB 307 328 342 370 388 428 517 606 646
42. HaBecky cmiaBa 2,1574r. pacTBOpwId M TOC/Ie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU JTOBesd
o6bem pactBopa fio 100,0 mu. Onpefente MaccoByto JI0t0 cepebpa B CIjlaBe, eC/id IIpU
MOTEeHIMOMEeTpUYeCKOM TUTpoBaHuu 25,0 My nosydeHHoro pactBopa 0,125M pactBopom
XJIOPH]Ia HATPHS TIOJTYYWIIA CJIeIyIOIIre JaHHbIe:
VNacl, wn 16,0 18,0 19,0 19,9 20,0 20,1 20,5 21,0
E, MB 689 670 652 634 594 518 401 383

43. 11py MHBEPCUOHHOM BOJIbTaMIIEPOMETPUYECKOM OTIpeJie]IeHUH KaJIMHsl B3sUTH JIBe MPOObI
110 50 M1 MOpCKO¥ BOAbI. B oiHy u3 Hux mobasumm 5 mi 2x10°M pactBopa conmu kagmus, a
B JIPYTyI0 > MJI JUCTHWJUIMPOBAHHOM BoJbl. O6a pacTBOpa MOJBepIJid IpeABapUTEIbHOMY
3JIEKTPOJIM3Y B TeUueHre 2 MUH C TI0CIIeAYIOIIUM aHO/IHBIM paCTBOPeHUeM aMaJjibl'aMbl KaJIMUSL.
AHOJIHBIN MHK KaJIMUS B aHAJIM3UPyeMOU Bofie paBHsICS 84 MM, a B BOJle CO CTaH/IApTHOMU
nobaBkoit — 146 mm. OmnpesiesiiTe MacCOBYIO KOHIIEHTPAIIUIO KaJIMUSI B MOPCKOM Bojie (T/71).
44. 1lpu onpeniesieHWM CBUHIIA U ITMHKA Mpokavdanu yepe3 o¢unbTp 3000 1 Bo3myxa. PUIbTp C
npo6oii paznoxuiu B 10 Mt cmecu cepHoy U a30THOU KucioT. [Ipu nonsiporpadpupoBanuy B
pexxuMe TNepeMeHHOr0 TOKa BhICOTA IMHKa IIMHKA OKa3ajlach paBHOM 48 MM, a BBICOTA IHKa
cuHIa — 22 mMm. [Ipu nonsporpaduposanmu cravgapTHBIX pacTBopoB ¢ C(Zn)=1x10"° momns/n
u C(Pb) = 3x107 momnb/m B TOM >xe (OHE IONYYHMIMA BBICOTHI IUKOB 34 U 42 MM
cooTBeTcTBeHHO. OlpesenuTe cojepKaHue 3TUX KOMIIOHEHTOB B 1 M° Bo3ayxa.

45. PacTBOp CONSTHOM KMCJIOTHI 00heMoM 10 MJI iepeHeciv B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 mut. Ilocsie nmoBemenusi oobemMa Bomou A0 MeTku 10 Mil MoJydeHHOro pacTBOpa
OTTUTPOBAIIM KOHAyKTOMeTprudecku 0,1M pactBopoM runpokcuaa HaTpusl. PesynbraTel
TUTPOBAHMSI TTPEJICTaBJIeHbI B TaOIMIIe:

V mn NaOH 0 1 2 3 4 5 6 7
z-10° 31,5 24,0 17,0 8,5 10,5 14,0 17,5 21,0
OmnpeneuTe MacCCOBYKO KOHIIEHTpAIlMIO KHCJIOTBI B MCXOAHOM pacrBope, ecid T

(NaOH)=1,015 r/mi. O6BsicHUTe X0 KPUBOW TUTPOBAHMUSI.

46. Yemy paBHa ypenbHas 3sektpornpoBogHocTb 0,001M pacTtBopa HuUTparta Kajus, ecid
cTeleHb aucconuanuu paBHa 0,92, MOABMXXHOCTA HUTPAT-UOHOB W HWOHOB KaJlusl PaBHBI
cooTBeTcTBeHHO 71.5 u 75,3.




OO6pa3iipl 6uIeToB K KOJUIOKBUYMaM I10 pa3zesiam

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuun

HNuctuminHa « PU3HUKO-XUMUYeCKre MeTO Ibl UCCIIeJOBAHUS)
KomnokBuym Ne 1 «XpomaTtorpadpudeckrie MeTOIbI»

bustet No 1
1. B uem cymHOCTb XpoMaTorpadpuueckoro pasfieJieHds 10 MeTOJly ra30-a/iCOpOIMOHHOMN
xpomaTorpadun?
2. Kakuve ¢QyHKIMOHAIbHBIE TPyHIbl 0bOecreyrMBalOT OOMeHHble CBOWMCTBA Pa3lMMYHBIX
CUHTETUYEeCKMX HOHOOOMeHHBbIX cMoi? Kakue TUIIBI KAaTMOHUTOB M aHUOHUTOB Bam
W3BECTHBI?
3. KakoBbl o00slacTWd TpUMeHeHUs, JIOCTOMHCTBA M HeIOCTaTKU HOHOOOMEeHHOU
xpomarorpadpumn?
4, OnwummTe MeTOOUKY pasfeiieHus: cMeceit metosiom TCX.
5. IIpu xpomaTorpadvpoBaHHAU CTAHIAPTHBIX 0OpPa3IloB ¢ MaccoBou mosern ¢geHosna 0,02;
0,04; 0,06; 0,08; 0,10% B opraHMYecKOM pacTBOpHTeNe, IMOJy4eHbl IHUKH, IUIOMAIbIO
cooTBercTBeHHO 12; 23; 36; 47; 61 wmm’. 1u’ aHaIM3MpyeMoro ra3oBOro BhLIOpOCa,
coJiep>Karero mapsl ¢peHosa, mpokadanau yepe3 10 mut Takoro ke pactBopuTens (o = 0,852/ cu’

). IIpu xpomarorpadupoBaHHK KOHIIEHTpATa MOJYYWIM MUK (eHosa, IJIOMAnbio 30mm’.
OnpegenuTb MacCOBYIO KOHIIeHTpanuio ¢deHojia B ra3oBoM BbiOpoce (r/m). Jlo3upoBaHue
CTaHAAPTHBIX U HCCeAyeMOoro oOpasIoB B XpoMmarorpad MPOBOAUIIOCH OJHHUM U TEM JKe
YCTPOMCTBOM.

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuu
JucouminHa « PU3nko-xuMHUYecKre MeTOIbl UCCIIeIOBAHUS»
KosnmokBuym Ne 2 « CrieKTpocKomnmyeckrie MeTOAbI»

buner Ne 1
1. B yeM CymmHOCTB KOJIOPUMETPUIECKOT0, GOTOMETPHUYECKOT0 ¥ CIIEKTPO(POTOMETPUYECKOTO
MeTO/IOB aHaJIK3a?
2. Jlnst HedesloMeTpHUYeCcKoro orpeieleHus XJIOPU-MOHOB aHAJIM3UpyeMyto Tpo0y 06beMoM
20 M1 moMecTWv B MepHYto Koji0y Ha 50 mit u mpurotoBuwm cycrieHsuto AgCl. Kaxyasics
onTHYecKas MI0THOCTh coctaBwia 0,36. JIjist cTaHIapTHBIX paCTBOPOB, cofiepkamux 7, 5, 3,
M 2 Mr xJ0pua-uoHOB B 50 MJI B Tex e YCJIOBUSIX KaXXyIascCs ONTHYecKasl IJIOTHOCThb
coctaBmia coorBerctBerHo 0,15; 0,28; 0,47 u 0,66. Onpenenvite KOHIIEHTPAIUIO XJIOPHI -
HMOHOB B Ipo6e (Mr/mi1).
3.4Yto Takoe ¢iyopecuennua? IlpuBeguTe INpUHIUMIIMANBHYIO CXeMy npubopa muis
V3MepeHNsI MTHTeHCUBHOCTH (iryopeciieHIIMy. C 4eM CBs3aHa HeOOXOAMMOCTb UCII0JIb30BAHUS
IBYX CBeTOMUIIbTPOB U I'lle MX MeCTO B cxeMe? Kak CBsI3aHa MHTEHCHUBHOCTD (JTyOpecIieHIIuN
c KoHIleHTpauuen? Kakre nnpuemsl (GiryopeciieHTHOTO aHa/Ii3a OCHOBAHBI Ha UCII0JIb30 BAHUHU
3TOU 3aBUCUMOCTHU?



4, Kaknie coemvHeHWS HEOOXOAWMO WCIIONIb30BaTh [JI1 CTAOWMIM3AWKM  KOJUIOW/THBIX
pacTBOPOB B HedeJIOMETPUM U TYPOUIUMETPUH U IToYemMy ?

5. B Habope ¢oTokoIOpUMETpUYEeCKUX U3MEPeHU MUMEIOTCS KIOBEThl C paboder IJIMHOM,
pasnoi: 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; u 5,0 cM. Kakyro ktoBeTy ciieffyeT UCIIOIb30BaTh JIJIsi K3MepeHus
ontruyeckor motHoctu A=(0,75-+0,77) nns pactBopa conepxkariero 7,3 - 10" r/nuoHOB Mg2+,
eCJIM MOJISIPHBIN K03 UIMEHT TIOITIONeHus cocTapiser 5 - 103?

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuu
JuciuimmHa « PU3HUKO-XUMHUYeCKHe MeTOIbI UCCIIeOBAHUS
KomnnokBuym Ne 3 «3nekTpoxuMuydeckre MeToIb»

1. OcHOBHbIE TOHSTHS: JIEKTPOXUMHUYECKasl siueiika, WHIUKATOPHBIA 3JIEKTPO/, 3JIEKTPOJ
cpaBHeHUs? UTo Takoe moJisspu3anus 371eKTpoioB? Kakue BuibI mosisipyu3aivu HabJro1atoTCst
IIPU 3JIeKTPOJIA3e?

2. TloTeHmnuomeTpus C MOHCEIEKTUBHBIMU 3JIEKTPOiaMU (MIOHOMETPUS).

3. Uem xapakTepusyeTcsi yhejibHas U 3KBUBaJleHTHass (MOJISIpHasi) MPOBOAMMOCTD
pacTBOpoB? Kak MOXHO pacCcuuTaTh 37eKTPONpPOBOAHOCTL? OT Kakux (aKTOPOB 3aBUCTH
3JIeKTPOTIPOBOJTHOCTD?
4. Omnpenenute MacCOBYIO KOHIeHTparuio (I/7) XJiopyja HaTpus, eciu IIpU
noteHnxoMerpudeckoM TtutpoBanuu 20,0 mu1 atoro pactBopa 0,2M pacTBOpoM HUTpaTta
cepebpa MOJTYYWIU CJIeJTyIOlIye TAHHbIe:

V AgNO3, mn 150 20,0 [22,0 |24,0 |245 |249 [250 |25,1 25,5

E, MB 307 328 342 370 388 428 517 606 646
5. PaccuuTaiiTe Maccy MeTaJiia, BbIJIeJIMBIIIETO TIPU 3JIEKTPOJIM3e pacTBopa CyJibdaTa MeJiy,
eCJIM U3BeCTHO, YTO CHJia TOKa paBHa 2,5 A, a BpeMs mporiecca 1 4ac

Kpurepnn oneHku:

- OIlleHKa «OTJIMYHO» BbICTABJIACTCA CTYJeHTY, eCJI BbIIIOJIHEeHbI 5 3a/laHUH;

- OIleHKa «XOPpOoIl0» BbICTABJIAETCs CTYJeHTY, eCJIi BbIIIOJTHEeHbI 4 3aJ1aHu;

- OlleHKad «yAOBJIETBOPUTEJIbHO» BBICTABJIAETCS CTYJEHTY, €CJIM BbITIOJTHeHbI 3 3aJ1aHud;
- OlleHKd «HeYJOBJIETBOPUTEJIbHO» BbICTABJIAETCA CTYJeHTY, eCJIX BbIIIOJIHEHbI MeHee 3 SHHHHHﬁ.

*(OpnHO BBIIIOJIHEHHOE 3aJlaHue dKBUBaIeHTHO 2 bayuiaM BPC oneHku 3HaHUN



TecToBbIe 3amanua
0 JUCHUILUINHe «PU3UKO-XUMHYEeCKHUe MeTOAbI UCCIeJOBaHUI»

Pa3zpnen 1. «XpomaTtorpaguueckue meroasi» (Tect 1)
1. OCHOBOIIOIOXXHUKOM XpoMaTorpadgpuuecKux MeTO[0B pasfiesieHus SIBJISeTCs:
a) [I.U. Menpeees; 6) H.A. U3maitnos; B) M.C. [IBer.

2. OTnaya copbrpoBaHHOIO BellecTBa 3To:
a) mecopomus; 6) copbrus; B) ajicopOIHsI.

3. OCHOBOM OCaIUTeIbHOM XpoMaTorpaduu SIBIISIETCS:

a) oOpa3oBaHHe KOMIIEKCHBIX COeJIMHeHUH;

6) pacripenenenue;

B) 0Opa3oBaHMe 0Ca/IKOB MaJIOpPaCTBOPUMBIX COeJUHEHUH.

4. B xuaKocTHOM xpoMarorpaduy poiib HeIOABKHON a3kl 0OBIYHO UTPaeT:
a) ras; 0) >KMIKOCTb; B) JKMIKOCTb Ha HOCHTeJIE.

5. 3akoHunTe GOPMYIMPOBKY: HPU KOIUYECTBeHHOW 00OpaboTKe pe3ysbTaTOB aHA/IM3a METOJIOM
BHYTpPEHHEro CTaHJapTa YYUTHIBAIOT. ...

a) OTHOIIIeHHe CyMMBbI IUIOIIa/Iel TMKOB K IUIOIIAIY CTAaHJaPTHOT'O BeIlleCTBa;

6) oTHOIIIeHHe TIJIOIIA el TMKOB OIpeJiesiieMOro U CTaHAapTHOIO BellleCTB;

B) CyMMY IUIOIIA/lel BCceX MUKOB, MPUHATYIO 3a 100%;

6. 3akoHYMTEe GOPMYJIMPOBKY: T03UPOBKY MPOOBI OCYIIECTBIISIOT .. .
a) LIIpULeM; 6) aBTOMaTH4YeCKUM /103aTOPOM; B) BBeJleHHeM IIpoObI B BUjle TabJIeTKU.

7. BIloK )XUAKOCTHOTO XpoMarorpada, peryjJyvpyolui ypoBeHb aHAJIMTUYeCKOT0 CUTHAJIA:
a) KOJIOHKA; 0) TepMocTar; B) 3JIEKTPOHHBIN YCUJIATEIIb.

8. N'azoancopbunonHast XxpoMarorpadusi OTIMYAETCS OT Ta30XKUIKOCTHOM. ..
a) anmapatypHbiM odpopmileHreM;  0) 0ObeKTaMu aHaIU3a; B) JIeTEKOPaMH.

9. B KauecTBe raza-HocuTeIs MOXXHO HCIIOIL30BaTh:
a) XJIop; 0) KHUCIIOpO[I; B) T'eJIMM.

10. Hanbosiee akTUBHO BCTYNAOT B 0OMeHHbIe peaKlIMi Ha KaTUOHUTE:
a) Na*, Li*; 6) SO4*, HPO4*; B) OH", Ca?".

11. MeTtos1 noHOOOMeHHOM XpoMaTorpaduu KI1aCCUPHUITUPYeTCs T10:
a) MexXaHU3My pasfiejieHus]; 0) arperaTHOMY COCTOSIHUIO; B) allllapaTypHOMY O0GOPMIIEHHUIO.

12. CopO1oHHYI0 CIIOCOOHOCTh MOHUTA KOJIMYECTBEHHO XapaKTepu3yer:
a) yIenbHasi TOBEPXHOCTh; 0) TMHAMU4YecKasi OOMeHHasi eMKOCTh; B) pa3Mep 4acCTHIl HOHUTa.

13. Cnoii copbenta B TCX A0mKeH NMeTb CTPOTO MOCTOSIHHYIO TOJIIUHY IS ...
a) IOCTM>KeHHe BBICOKOM ITPOYHOCTH;

6) noctkenus 3pbeKTHOTO pasjiesIeHus;

B) WCKJIIOYEHHs pa3MbIBaHUsI 30H KOMIIOHEHTOB Ha IUIACTHHE.

14. Tlpu pacrpocTpaHeHUM pacTBOPUTES IO TUIACTHHY Ha 10 cM KOMIIOHEHT yJaisieTcs OT JIMHUU
crapTa Ha 5 cM. KoadduimeHT pacripejiesieHys IpU 3TOM paBeH:

ayl  6)05  B)20.

15. IlpeumymiectBo TCX 1o cpaBHeHHIO ¢ Xxpomarorpaduei Ha Oymare COCTOMUT B... ...



a) BbICOKOU 3 PeKTUBHOCTU pa3jieieHus;
6) SKOHOMHUYECKOH 11e71eCO00pa3HOCTH;
B) MaJIO¥ OTHOCUTEIbHOU MOTPelIHOCTH OIpeieIeHUs!.

16. KoaddurnuenT pacnpenenenus: Haubosee 3aBUCUT OT:
a) coCTaBa pacTBOpUTesisl; ) crocoba MposiBJIeHHsI XPOMAaTOTPaMMBbl;  B) COCTaBa CMECH.

17. Tlpu HEAOCTAaTOUYHOW repMeTHU3allii XpoMaTorpadruieckor Kamephbl:
a) paCcTBOpUTEJIb UCHAPSIeTCsl C IOBEPXHOCTHU IJIACTHHBI;

6) MPOXCXOAUT He MOJTHOe TPOSIBJIeHHe KOMIIOHEeHTOB;

B) COpPOEHT OCBINAeTCs C IJIACTHUHBI.

18. MexaHu3M paszeyieHusi CMecu MeToJiIoM OyMa)kHOM XpoMarorpaguu:
a) 0Ca/I0YHBIH; 0) MOHOOOMEHHBIH; B) pacrpeieTuTeTbHBIM.

19. IIpu xpomarorpapupoBaHny Ha Oymare mapamMeTpoM KOJIMYeCTBEHHOTO aHAJIM3a SIBJISIeTCS:
a) IJIOLA/Ib NATHA; 0) KO3pUIMEeHT pacupeeNeHus;
B) CKOPOCTb I1epeMellleHrs] KOMIIOHEeHTa.

20. Ilpu pazpenenny cMecu MeTofaM BOCXOASIIeld XpoMaTorpaduu. ...
a) pacTBOpUTEJIb IIOMEIAl0T B BEPXHIOIO YaCTh KaMephl;

6) pacTBOpUTENb IOMEIIAIOT B HIXKHIOIO YaCTh KaMephl;

B) CMeCb HAaHOCST B IIeHTp OyMaru.

Paznen 2. «CieKTpocKkonu4ecKkne MeToabl» (Tect 2)
1. Vkaxure, Kkakoe U3 HWXeNepeurucIeHHbIX BbIpa)KeHUM XapaKTepU3yeT CBSI3b MeXITy
ko3 Puimentom npomyckanus (T) U onTrdecko MI0THOCTHIO (A):
a)A=1InT; 6) A=2-1gT; B)A=-1gT.

2. Kako¥i ¢pakTop He BMsieT Ha BeJIMUKMHY MOJISIPHOTO KO3 PuIeHTa NOTJIONIeHUs ?
a) TeMIleparypa; 6) IMHA BOJIHBI IPOXO/ISIIIIErO CBeTa;
B) KOHIIEHTpaIlMsl paCTBOPa; T') MPUPO/ia BelllecTBa.

3. CooTHecuTe y3bl TPUOOPOB, TPUMEHSIEMBbIX JIJIsl aHAJIM3a TI0 CBETOIIOIVIOIIeHHUI0, UX Ha3HAaYeHUIO:
a) MOHOXpOMAaTHaToOP

6) doTosneMeHTH ¥ GOTOYMHOXKUTENIN

B) CHCTeMa JIMH3, 3epKal U IPU3M

r) BO/ibpaMOBBbIe JIaMIIbl HAKaJIMBaHUS, pPTYTHbIE K BOJIOPOHbIE JIAMITbI

1) cozmanMe napaniesIbHOTO JIy4a CBeTa, U3MeHeHue HallpaBJleHMs CBeTa
2) mpoItycKaHHWe U3JTy4deHus C 3aJJaHHOMN JITTMHOM BOJIHBI

3) UICTOYHUK U3TyYeHUs

4) nprém uznydeHusi, mpeobpa3oBaHue CBETOBOI'O MIOTOKA B GOTOTOK

Bapuants! otBetoB: 1-a; 1-6; 1-B; 1-1; 2-a; 2-06; 2-B; 2-1; 3-a; 3-0; 3-B; 3-T; 4-a; 4-0; 4-B; 4-1;

4. YxaxwuTe, Ha 4éM OCHOBAH HeeJIOMeTPHUYECKHA MeTOo]] aHaIH3a:

a) HCIIOJIb3OBAHWKU 3dBHUCHMOCTU MeXJy HWHTeHCHBHOCTBIO CB€Td, pdCCeruBdeMOro 4YaCTHIlaMH
ZIVICTIEPCUOHHOM CHUCTEMBI, U YUCIIOM 3THX YaCTHI];

0) HCIIONB30BAaHMM 3aBUCHUMOCTH MEXIy II0Ka3aTejleM CBeTOIPeJIOMIeHUsS N aHAIU3UPYeMOro
pacTBopa U CofiepXKaHUeM X OIIpe/iesiieMOro BellleCTBa B 9TOM PacTBOPE;

B) MCITOJIb30BAaHUH 3aBUCUMOCTH MEXXIY WHTEHCUBHOCTBIO CBEYEeHHs BEIleCTBa, BO3HUKAIOIIEro Mpu
ero BO30Y)XIeHWM Pa3IMYHBIMA HWCTOYHHMKAMM SHEpryu, W KOHIIeHTpaIveid OIlpelieisieMOro BellleCTBa B
pacTBope.



5. OnrTryeckas TVIOTHOCTh pacTBOpa MPU HEKOTOPOM JiyTiHe BOJTHBI paBHa 0,562.
PaccunraiiTe nponyckanue T Toro e pacrBopa, %.
a) 25,14; 0) 27,42; B) 17,88.

6. Berauciure MONSIpHBIN KO3POHUITMEHT MOTJIOMEHHS KOMIUIEKCA MeJId, eCJTA OIITHYeCKast IIIOTHOCTh
pacTBopa, cojiepskariero uonsl Mmeau kKoHmeHntpanueid 0,000025 momnw/n ipu | = 1 cm pasHa 0,150.
a) 2400; 6) 6000; B) 4800.

7. ATomuzanus mpoObI MTpeArnosaraer:

a) MepeBo/1 BellleCTB B ra3000pa3HOe aTOMHOe COCTOSIHUE;
0) n3menbUYeHre MPOObl MEXaHUYECKH;

B) BO30yXK/leHHe BellleCTBa CBeTOM.

8. ATOMHasl CIIeKTPOCKOIIUS —

a) MeTO/bl aHaJIM3a, OCHOBAaHHbIe HA U3MeHeHNH dHepreTHYeCcKoro COCTOSIHUSI aTOMOB BeIllecCTB,

6) MeTo/bl aHA/IKM3a, OCHOBAHHBIE Ha N3MEeHeHNH SHepreTUuecKOro COCTOSIHUS MOJIeKYJIbl BellleCTB,
B) MeTO/Ibl aHAJIM3a, OCHOBAaHHbIe Ha U3MeHeHWY BHYTPeHHel SHepruy aTOMOB BellleCTB,

9. CoBOKYIHOCTb BCEX YACTOT (JIJTMH BOJIH) 3JIeKTPOMArHUTHOTO MU3JTy4YeHHUs] Ha3bIBaIOT. ...
a) 2JIEKTPOMArHUTHBIM CIIEKTPOM;

6) mapaMarHUTHBIM CIIEKTPOM;

B) PE30HAHCHBIM CIIEKTPOM.

10. ®oTomeTpryeckre MeTOIbl OCHOBAHBI Ha:
a) TIOTJIOIIEHNU CBeTa; ©0) paccesiHWM CBeTe;
B) MCITyCKaHWUHU CBeTa.

11. B xonopumMetpe 1711 MOHOXPOMAaTH3allUK CBeTa UMeeTCsl Clleflytolliee yCTPOUCTBO:
a) nuadparma; 0) cBeTODWIbTPHI;
B) MOHOXpPOMATOp; T) poTOMeTpruYecKre KIUHbSI.

12. T'pagyvpoBouHblli TpaduK HpU GOTOIEKTPOKOJIOPUMETPUPOBAHUU CTPOSIT B KOOpAMHATAX:
OIITAYeCKas IVIOTHOCTD —

a) CBETOINPOITyCKaHUE;

0) KOHITeHTpaIUsl pacTBOPa;

B) MOJISIPDHBIN KO3 PUITEHT CBEeTOIOIJIONIEeHHSI.

13. OnTuueckas mI0THOCTb pacTBopa paBHa 0,37. CBetonponyckanue (%) paBHO:
a) 42,7, 06)37; B) 30.

14. HazHnaueHue 3alIUTHOTO KoJutousia (JlobaBiieHus kejlaTHHA, Ha TIPUMep):
a) CHIDKeHWe paCTBOPUMOCTH OCaJIKa;

B) YCTpaHeHUe BIIUSHUS TIPUMecel;

I) cTabuu3anys CyClieH3uH.

15. TypbunumeTpusi — 3TO MeTO]] aHaJIn3a, OCHOBAHHBIM HA U3MEPeHUH UHTEeHCUBHOCTH ...
a) CBeTa, MpOIIe/illero yepe3 CyCleH3HIo;

B) CBeTa, IMOTJIOIEeHHOTO CMeChIO;

T) CBeTa, pacCessHHOI'0 PaCTBOPOM.

16. JIns Hedenomerprudeckoro onpefieneHus cepebpa (06pa3oBaHUs KOJIJIOW ) TPUMEHSIeTCS:
a) a30THas KUCJIOTA;

0) coJisiHas KMCJIOTa;

B) CepHasi KUCJIOTa.



17. Ilocne ynameHWsi WCTOYHHMKA BO30YXK/IeHMSI TIpeKpallaeTcs KpaTKOBpPeMeHHOe CBedeHue,
Ha3bIBaeMoe....

a) ¢myopeciieHIien; 0) XeMHJTFOMUHECIeHITHeH;

B) TPUOOIIOMUHECIIeHITHEH.

18. YcrpotictBo pedpakToMeTpa OCHOBAHO Ha SIBJIEHUU:

a) ONTUYeCKasi aKTUBHOCTh BEIeCTBa;

6) II0JTHOe BHyTpeHHee OTpPaKeHue;

B) MpeJIOMJIEHHe JTy4a CBeTa Ha TPaHUIle pa3ziesia IBYX Cpe]l.

19. YcrpoiicTBo nonsipuMeTpa OCHOBAHO Ha.... CBETOBBIX JIy4eH:
a) MOJIsSpU3allny; 0) npesioMJIeHNY;
B) MOTJIOIIIEHHH.

20. B nimaMmeHHO-POTOMETPUYECKOM aHAIN3€e U3MepsIeTCs:

a) BbICOTA IIJIaMeHH;

6) moryoieHrue aToMaMU SHEPTUH;

B) MHTEHCHUBHOCTb U3/Ty4eHHsl aTOMOB, BO30Y>KJIeHHBIX [PH HarPeBAaHUM BellleCTBa B IJIAMEHH;

Paznen 3. «DaekTpoxumMudeckue MeToasD» (Tect 3)

1. OcHoBo¥i nossiporpaduu Kak BUa 3JIEKTPOXUMUYECKHUX METOJIOB aHaIM3a SIBJISIeTCS:

a) M3MepeHHe 3JIeKTPOIPOBOAHOCTUA aHAIM3MPYeMbIX PacTBOPOB, U3MEHSIIOIIEWCsS B pe3yJibTare
XAMUYECKOU peaKIuu;

6) n3Mepenre o6bEMa pacTBOpPa peakTHBa TOYHO M3BECTHOM KOHIIEHTPAIlMH, M3PACXOJ0BAaHHOIO HA
PeakIIuio C IAHHBIM KOJIMYECTBOM OIpeieisieMOoro BelllecTBa;

B) U3MepeHue CUJIbI TOKA, U3MEHSIOIIENCS B 3aBUCUMOCTH OT HaNpPsHKeHHUs B MPOIecce 3JIeKTPOJIN3a,
B YCJIOBUSIX, KOT/Ia OJIMH U3 3JIEKTPOJIOB MMeeT OUYeHb MaJIyl0 IOBEPXHOCTb;

2. YpaBHeHue, CBsi3bIBalolllee BeJMUnHy 11pPy3noHHOro ToKa ¢ koadduiireHToM audpPy3un MOoHa,
[IepUOOM KallaHWs, MaCCOM PTYTH, BBITEKAIOIel U3 KalWIsApa, KOHIeHTpaluel BOCCTaHaB/IMBAIOIerocs
(MM OKUCITISIONIET0Csl) MOHA U YUCIIOM 3JIeKTPOHOB, OTAAHHBIX MOHOM IIPU OKUCJIEHWM WUJIM NPUHSTHIX UM
IIPY BOCCTaHOBJIEHWH, Ha3bIBAeTCsl ypaBHEHUEM

a) Hepucra; 6) Knaneiipona; B) UnbkoBuua.

3. [longporpaduyeckast BoJiHa — 3TO Tpadpuyeckasi 3aBUCUMOCTb
a) CHJIbI TOKa OT MOTeHIMaja; 0) moTeHidana oT pH;  B) cuibl Toka oT pH.

4. DneKTpo] CpaBHeHHs JOJKeH UMeTh TTIOBePXHOCTh

a) HECOM3MEPUMO MEeHbIIYI0, YeM UHIAUKATOPHBIN 3JIeKTPO/I;
6) Hecom3aMeprMO OOJIBIITYI0, YeM WHJMKATOPHBIHN 3JIEKTPOJI;
B) TaKyIO ke, KaK Y UHJIMKaTOPHOTO 3JIeKTPO/Ia.

5. B uém 3akirouaeTcs CyIHOCTh KOHAYKTOMETPUYECKOr0 MeTo/1a aHajIu3a?
a) B UI3MEPEHUH ONTUYECKOW TUIOTHOCTH UCCJIelyeMOTO pacTBOPa;

6) B usmepenun J]1C ucciegyeMoro pacTBopa;

B) B U3MEHEHHUH 3JIeKTPOITPOBOIHOCTH MCCIIelyeMOro pacTBOpa.

6. Ha ocHOBe 3aBHMCHMMOCTH MeX]ly MacCOM m BelecTBa, [IpOpeardpoBaBIIero Mpy 3JIeKTPOJIU3e B
JJIeKTPOXUMUYECKOM siuelike, M KOJIMYECTBOM 3JIeKTpUYeCTBa MPOIIeJIIero 4depe3 3JIeKTPOXHMHUYECKYIO
sIYerKy TP 3JIeKTPOJIM3e TOJIbKO 3TOr0 BellleCTBa, OCHOBBIBAETCS:

a) KyJIOHOMEeTpUYeCKUH aHaJIn3;

6) MOTeHIIMOMeTPHUYeCKUI aHAJIN3;

B) KOHJIyKTOMETPUYEeCKUI aHaJIU3.



7. DIexTponpoBOAHOCTL 1 cM® pacTBopa, HAXOASAIIErocs MeXIy 3JIeKTPOJAMH IUIomanbo 1 cm 2
KaXKJIbIHM, paCIlOIOXKeHHBIX Ha pacCTOSIHUU 1 CM JIpyT OT Jipyra, Ha3bIBAaeTCs:

a) yeJIbHOM 371eKTPOIPOBOIHOCTBIO;

6) SKBUBaJIEHTHOU 3JIeKTPOIIPOBOAHOCTHIO;

B) 00111e# 3IeKTPOIPOBOHOCTHIO.

8. [IperMy111eCTBO OTEHIIMOMETPHUYECKOT'0 MeTO/1a aHAJIM3a COCTOUT B BO3MOXKHOCTH.. ..
a) oIpejieJieHUsI HECKOJIBKKX BeIIecTB B cMecH 0e3 MpeBapUTeIbHOTO pa3/ie/leHus;

6) mprMeHeHUs ABYX Pa3HbIX 3JIEKTPOJIOB;

B) TUTPOBAHUSI TOJILKO OJJHOTO BeIlleCTBa B CMECH;

I) IpUMeHeHUsI Pa3/IMYHbIX TOTeHI[MOMETPOB.

9. IIpu moaroToBKe crekyissHHOrO pH-3/mekTposa k pabore...

a) BBIJIEPXKUBAIOT CYXOU 3JIEKTPO]1 B BoJle Wi 6ydepHOM pacTBope;
6) BBIMAUMBAIOT JIEKTPO]I B pa30aBIIeHHOM KUCIIOTE;

B) IIpe/IBapUTEJIbHOM MTOATOTOBKHU 3JIeKTPOjIa He TpebyeTcsl.

10. KpuBble NOTeHIIMOMETPHUYECKOTO0 TUTPOBAHHUS CTPOSIT JIJIS. ..
a) usmepenus pH;

0) yCTaHOBJIEHUs BEJIMUMHBI JJIEKTPOJIHOTO TIOTEHIINAIA;

B) HaXOXJIeHUsl 00beMa TUTPaHTa B TOYKe SKBUBAJIEHTHOCTH.

11. MeTtooM NpsIMOM KyJIOHOMETPUU HaXOZST:
a) 00beM TUTPAHTA;

6) TOUKYy 3KBMBAJIEHTHOCTH;

B) MacCy aHaJIM3UPyeMOoro BellecTBa.

12. Ilpu aHanu3e aMIiepoCcTaTU4eCKOM KyJIOHOMETPUH JI0JDKHO CODIII0IaThCs Cllefiyloliee yCIOBUe:
a) MOCTOSIHCTBO TOKA;

6) MOCTOSIHCTBO MOTEHIIUAJa;

B) HaJIM4YKe MMOTeHIIMOCTaTa.

13. DnekTpoxuMuyeckasl peakiiys MpoTeKaeT Ha...
a) UH/IMKaTOPHOM 3JIeKTpojie; 6) BCIIOMOTaTesIbHOM 3JIeKTPOJie;  B) 3JIEKTPOjie CPaBHEHUS.

14. Tlo ypaBHenuto ®apajiest paCCUMTHIBAIOT:
a) BpeMs aHaiu3a; 0) CWIy TOKA;  B) MacCy 3JIeTPOXMMUYeCKH IIpeBpallleHHOTo BelllecTBa.

15. Jlyis u3MepeHust KOJTMYECTBA JIEKTPUYECTBA MTpeJHa3HaueH Mpubop:
a) KyJIOHOMeTp, 0) aMIiepocTaT; B) aKKyMYJISTOP.

16. IlpssmMast KOHOYKTOMETPUSI UCIIONIb3YeTCsl AJIS:

a) aHaJIM3a MHOTOKOMITIOHEHTHBIX CMecel;

6) aHa/IM3a OTHOKOMIIOHEHTHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB;
B) ompejiesieHHsI CoJiel B IPUCYTCTBUU I[eJIoueH.

17. OCHOBHBIM ITPEUMYII[ECTBOM aMIIepOMeTPHUYeCKOro TUTPOBAHHS 110 CPaBHEHMIO C ToJisiporpadueit
SIBJISIETCSI:

a) 9KCIePecCHOCTh; 0) CeJIeKTUBHOCT; B) TOYHOCTb.

18. AMHepOMeTpI/ILIECKOG TUTPOBdAHHUE OTHOCUTCA K ..... METOY dHAJIN34:
a) KOHOYKTOMETPUIECKOMY; 6) MNOTEHIIMOMETPHUIECKOMY B) KYyJIOMETPUYECKOMY.

19. AMHepOMeTpI/ILIECKOG TUTPOBdAHUE OTHOCUTCA K ...... dHaJIN3Yy:



a) BECOBOMY; 6) rpaBUMETPUYECKOMY; B) TUTPUMETPUYECKOMY.

20. TpeboBanue k GOHOBOMY 3JIEKTPOJIUTY:
a) BBICOKAs BSIBKOCTh; 0) TUTPOCKOTMYHOCTD;  B) 3JIEKTPOXUMHYECKasi UHEPTHOCTb.

Kpurepun onieHku:
- OIeHKA «OTJINYHO)» BBICTABIISETCS CTYIEHTY, ey BeiosiHeHbI 85 — 100 % mpensioXxeHHBIX 3aaHU;
- OIIeHKA «XOpOIIIO» BHICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJIA BBIIOJIHEHBI 75 — 85 % mpeioXKeHHbIX 3a/IaHU;
- OIIeHKA «Y/IOBJIETBOPUTEILHO» BBICTABJISETCS CTY/IEHTY, eCJIH BhIoyiHeHb! 60 —75 % mpeioskeHHbIX 3aJaHUl;
- OIIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEILHOY» BBICTABIISIETCS! CTYIEHTY, eCJIM BhINoHeHbl MeHee 60% mpeJiioskeHHbIX 3aJaHHUi.
*(OOHO BBIIOJIHEeHHOe 3amaHre skBuBaieHTHO 1 6auiam BPC onenku 3HaHmit



INPOMEKYTOYHAA ATTECTALIUA

JK3aMeHaIHOHHbIe BOIIPOCHI
0 JUCHHIUIHHEe « PH3HKO0-XHMMHUYECKHe MeTOIbI HCCIIeI0BAHHA»

1. B uem cymHOCTh XpomMarorpaduyeckoro pasjiejieHusi M0 MeTONly: a) raso-
aZiCOpOITMOHHON  XpoMaTorpaduu; 06) Traso->XKUJAKOCTHOM  Xpomarorpaduu;  B)
pacrpenennuTeibHON JKUJIKOCTHO->KHUIKOCTHOU xpomarorpaduy; r) 0CaJI0YHOU
xpoMaTorpaduu; 1) TOHKOCJIOMHOM XpoMaTorpadru; e) MOHOOOMeHHOW xpoMaTorpadun?

2. JlatiTe ompeziesieHus! CIeAYIONMX MOHSITHH: a) BbICOTAa XpOMAaTOrpadruyecKoro
NMKa; 0) MMUpUHA XpoMaTorpadrUuecKoro MuKa; B) MPUBeJIeHHbIN yIep>KUBaeMblli 00beM; T)
ob01MH yiepXuBaeMbld 00BeM.

3. B 4yem CymHOCTh Ka4eCTBEHHOTO XpOMaTOrpadpuiecKoro aHajik3a 0 BeJIMYKHe
yaepkrBaeMoro obbema?

4. B dYem CymHOCTP METONOB KOJIMYECTBEHHOTO aHalau3a: a) abCOJOTHOU
KaJIMOpOBKH; 0) BHYTpPeHHelH HopMaiu3auy (HOPMUPOBKU); B) BHYTPeHHEero CTaHaapTa?

o. B 4em cymiHocTh HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpadpuu?

6. B uem cymHoCTb pacripenenuTelbHOM xpoMaTorpaduur Ha OGymare? [laiite
onpepesneHve Ry.

7. Ha 4eM oOCHOBaH Ka4yeCTBeHHbIA aHAJIM3 METOJlAMUM  OCAJOYHOM U
pacnpeieIMTeIbHOW XxpoMaTtorpaduy Ha 6ymare?

8. Yto u3 cebst mpencTaBisiIOT aMbOTepHble MOHUTHI — aMQOJIATHI?

9. Ot kakux $aKTOPOB 3aBUCUT MOHOOOMEHHasi ClIOCOOHOCTh MOHUTOB?

10. B dWem  cCymHOCTb  KOJIOpUMETPHUYECKOTO,  (HOTOMETPUYECKOro U

CIIeKTpopOTOMEeTpPUIeCKOTO MeTO[0B aHaJM3a?

11. TIlpuBecTH ypaBHeHMe, CBs3biBalollMe KO3DPUIMEHT TNpomycKaHus 1 U
ONTHUYECKYIO INIOTHOCTH A.

12. Kakue ¢pakTopbl BIUSIOT Ha MOJISIPHBIN KO3(pUITMEHT HoTJIoleHus (e).

13. B kakux KOOpJ¥HATaX MOXHO IIPeICTaBUTh CIIEKTP MOTJIOMIEHNUS ?

14. Kaxkosa cymiHocTb 3aKk0oHa byrepa-Jlambepra-bepa?

15. OOBscHUTE CYUIHOCTb METOJIOB OIpejielieHrs KOHIIeHTPAllud aHAJIM3UPyeMOoro
BeliecTBa: 1) rpagyupoBouYHOro rpaduka; 2) MeTo/ia 100aBOK.

16. B xakoMm ciayyae B (GOTOMETpPUYECKOM aHalM3e MCIO0JIb3yeTCsl CBOWCTBO
aJJIMTUBHOCTH ONTAYECKOM TJIOTHOCTH?

17. HazoBuTe 0COOEHHOCTH CIIEKTPOOTOMETPUM B YJIbTPadHOIeTOBOM 006J1acTU
CIleKTpa U MpUBeAUTe TTPUMephbl KOJIMYeCTBEHHbIX OTpejieJIeHUH.

18. Ha yeM OCHOBaH KauyeCTBEHHbIM aHAIMU3 [0 MOIVIOUIEHWIO B WH(PAKPaCHOU
obJiactu criektpa?

19. HazoBuTe OCHOBHBIE Y3/bl NPUOOPOB JJIi AHAIM30B IO CBETOIOTJIOIMIEHUIO.
KakoBo HazHayeHWe KaXX/10T0 U3 3THUX Y3JI0B?

20. HazoBuTe ¢doTOMeTpuueckre MpUOOpPHI, NpeHa3HAaYeHHble [iJi1 paboThl B: a)
BUIUMOM; 0) yiibTpadroIeTOBOM; B) MUHGPAKPACHOM y4aCTKe CIIeKTpa.

21. Kakosa npupoja ¥ MpoMCXOXAeHre aTOMHBIX SMUCCUOHHBIX CIIeKTPOB? [loueMy
aTOMHBIE CIIeKTPbl UMEIOT JIMHeN4aThIN XapakTep?

22.  OT 4ero 3aBUCHAT UHTEHCUBHOCTb CITEeKTPaIbHbIX JIMHUM ?

23. Ha3zoBuTe OCHOBHBIE y3JIbl CIIEKTPAJIbHBIX IPUOOPOB U YKAXKUTE UX Ha3HAYEeHUe.

24. Ha d4eM ocCHOBaH KadeCTBEHHBIM CHeKTpaibHbIM aHamu3? Kakue mpubopbl



VICIIOJIb3YIOTCS JIJIS IPOBeJIeHUs] KaUeCTBeHHOT'O aHajIv3a?

25. Ot kakux paKTOPOB 3aBUCUT UHTEHCUBHOCTD CIIEeKTPAJIbHBIX JIMHUM ?

26. B yeM CymHOCTb MeTOJIOB KOJIMYeCTBEHHOT'O CIIeKTPAJIbHOTO aHaIu3a?

27. Kakoe CBOWCTBO aTOMOB M HOHOB JIeXAT B OCHOBe MeTOJa IIJTaMEeHHOU
dorometpun?

28.  Kaxol NpuHITUII 0JI0XKeH B OCHOBY paboThI IylaMeHHOro ¢poTtomMeTpa’?

29. llpuBenurte 00Ilyl0 XapaKTePUCTUKY METOAOB 3MMUCCHOHHOTO CIEKTPaJbHOIO
aHaIM3a.

30. IlpuBemure 006Ilyl0 XapaKTepuCTUKy MeToja ¢doToMeTpuu IulameHd. Kakue
OCHOBHbIE TIpMeMbl pabOThl MCIOJIB3YIOTCS B MeToje doTomeTpun IiaMeHu? Kakue
NOCTOWHCTBA U HEJIOCTAaTKU UMeeT 3TOT MeTO ?

31. Ha d4Yem ocHOBaH aTOMHO-aOCOPOITMOHHBIM aHAIM3: a) HA pervcrpamuu
NOTJIOIeHUsT CBeTa aTOMaMM BellleCTBa; 0) Ha perucTpanyyd CBeTa, IOIVIOIIEHHOIO
MOJIeKyJlaM{d BellleCTBa; B) HAa PEruCcTpaluM CBeTa, MCIIyCKaeMOro BO30YyXXIeHHbIMHU
MOJIeKyIaMu’?

32. Kakue crocobbel aTOMHU3AIMK MCIIONB3YIOTCS B aTOMHO-abCOpPOIMOHHOM
aHasuze?

33. W3  KakuxX  OCHOBHBIX  y3JI0B  COCTOMT  aTOMHO-aOCOpPOIIMOHHBIN
criektpodpoTomeTp?

34. Kakve WCTOYHMKM W3Ty4YeHUs WCIOIb3YIOT B aTOMHO-aOCOPOIIMOHHOM
criektpodotoMetpe? Kakum TpeboBaHUSIM JI0IKEH YI0OBJIETBOPSTh UCTOUHUK HU3TyUEHUS ?

35. Kakwue MeTojibl onipefiesieHHs1 KOHIIEHTPAlUK BellleCTB B pACTBOPE UCIIOJIb3YIOT B
aTOMHO-abCOpOIIMOHHOM aHaju3e?

36. Ha3zoBute 06acTy MpyuMeHeHHsI aTOMHO-a0COPOITMOHHOTO aHAJIU3A.

37. Ilouemy w™meTon aTOMHO-abCOPOIIMOHHOM CIIEKTPOCKOIMU TPAKTUYEeCKU He
WICIIOJIb3YIOT AJISI OTIpeJleIeHHsI 11eJI0YHbIX MeTaJJIOB?

38. MOXHO 1M MeTOJIOM aTOMHO-a0COPOITMOHHOM CIEeKTPOCKOIIUM OIpeJiesIuThb
OJTHOBPEMEHHO 2-3 3jieMeHTa B Ux cMecu? YUTo Jijisi 3TOro HeoO6xXoAuMOo?

39. IlpuBenure MIPHUHIUITAAJIbHY IO cxeMmy aTOMHO-abCOpOIIMOHHOTO
CIIeKTpodOoTOMeTpa.

40. TlouemMy TepMUHBI «ONITUYECKAS IFIOTHOCTbY» U KIIPOIyCKaHWe» B HedbeIoMeTpun
YIIOTPEOJISIIOTCSI C OTpefielieHueM «KaXKyIIrecs?

41. Ha dem ocHOBaHBI MeTO/IbI HeQeJIOMETPHHU U TYPOUANMETPUH?

42. B xakux koopauHaTax B MeTofie HedeloMeTpyr rpalyipOBOYHBIN rpaduK UMeeT
HeJIMHeUHbIW xapakTep? $BJiseTcs Jii 3TO MPensSTCTBUEM JIJI1 HaXOXKJIeHUsI KOHIIeHTPAI|K C
ero MoMoIIbi0? B Kakrux KOOpAWHATAX MOXKHO MOJTyYUTh IMHEMHYI0 3aBUCUMOCTDb « CBOMCTBO-
KOHIIeHTpaIus» ?

43. Tlouemy HedenoMeTpuieckre H3MepeHHs IMPOBOJAT B MOHOXPOMAaTHUYeCKOM
cBere?

44. Kak cBsi3aHbl WHTEHCHBHOCTb CBeTa, IIPOIIEJIIero dYepe3 CYCIEeH3UI0, C
KOHIIeHTpalMel aHaJIM3UPYeMOoro BellleCTBa B MeToJle TypouinMeTpun?

45. Kakoe pacueTHOe COOTHOIIIEHUe JIEXXUT B OCHOBe HedeJIOMeTpUieCKoro MeTojia
aHanu3a’?

46. Kakwe ycimoBus HYyXHO COOJTIONATh Il oOecriedeHns] HeoO6X0IUMONM TOYHOCTH
TypOUIMMeTprUYeCcKrX U HedelloMeTpUIeCcKUX OrpesieJIeHun?

47. Yto HA3BIBAIOT JIIOMHUHECIIEHTHBIM M3JTy9eHreM U KaKOBa ero Mpupoza?

48. CdopmynupyiiTe OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JTFOMHUHECITeHITHH.



49. Kakwe BuUIBI JIIOMHUHECHIEHIIMA pa3iM4al0oT B 3aBUCUMOCTH OT crocoba
BO30Y>KIeHUS ?

50. Yto Takoe dmayopecreHusA?

51. Yro Takoe KBAaHTOBBIM BBIXOJ B JIFOMUHECIIEHIIMM K KaK OH BIJIMSIeT Ha
YyBCTBUTEIBHOCTh aHAJIN3a?

52. llpuBenvTe NMPUHIMNHUAIBHYIO CXeMy MpUOopa Jijis u3MepeHuss MHTeHCUBHOCTHU
diryopectieniiuy. C yem cBsi3aHa HEOOXOMMOCTD UCIIOIb30BaHUs ABYX CBETODUIILTPOB U TIie
HX MeCTO B cxeMme?

53. Ilouemy s u3MepeHust GbIyoOpecleHIIMM UCIOb3YIOT TOJBKO pa3baBiieHHbIe
pacTBOpbI KoHIeHTpanueit 10...10* Mosnb/n u Menee?

54. Kak cBsizZaHa MHTEHCUBHOCTD UTyOpecIieHIINM C KoHIeHTpaIruei? Kakue rprembl
(ITyOpecIieHTHOIO aHaJIM3a OCHOBAHBI Ha MCIIOJIb30BAHMUHY 3TOM 3aBUCUMOCTHU?

55.Ha yeM ocHOBaHbI TOTEHIIMOMeTpHUYeCKre MeTO bl aHaIn3a?

56.Kakass 3aBUCMMOCTH BbIpakaeTcss ypaBHeHueM HepHcra? IlosicHuTe cMbICT
BXOJSIIMX B HETO BEJIMYUH.

57.Yto mpepncrasisitor cobou anektponsl I u Il popa? IlpuBeguTe mprMepbl 3THUX
3JIeKTPOJIOB.

58.Kakue (yHKIMMU BBIOJHSAIOT WHIUKATOPHBIE 3JIEKTPOAbl U KaKue — 3JIeKTPOAbI
cpaBHeHMs1? YKaxkuTe TpebOBaHUsI, KOTOPbIe K HUM MPeJTbSBIISIIOTCS.

59.1IpuBenuTe cxeMy yCTaHOBKH ISl TOTEHIMOMETPUYECKUX U3MEepeHUM.

60.B 4em cymHOCTb NOTeHIMOMeTpUuYeckoro ompefenenusi pH pacrBopa? Kakue
VHJIUKaTOPHbIE 3JIEKTPObI MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI 181 oripefiesienust pH?

61.Kak ycTpoeH cTekJisHHBIA 371eKTpoa? Kak MOXXHO omnpefieluTb CTaHOAPTHBIN
MIOTEHIHAAJI 3TOTO 3JIeKTPoJIa? Y KaXkuTe JOCTOUHCTBA U HE[JOCTATKU CTEKJISTHHOTO 3JIeKTPO/a.

62.KakoBbl OCHOBHBIE THIIBI MOHOCEJIEKTUBHBIX 3JIeKTPOJIoB? Kak OHM yCTpOeHBI?
Kakue nMeroT xapakTepuCTUKU?

63.HazoBuTe COOTBeTCTByIOIIMe TMapbl 3JeKTPONOB U IpHUBEUTEe IIpUMephI
MOTEeHIMOMETPUYeCKOTO TUTPOBAHUS C MCIIOJIb30BaHMEM: d) PeaKIMi KHUCIIOTHO-OCHOBHOTO
B3aMMOJIEUCTBUS; 0) peakIui OCaXK[IeHUs]; B) peaklhii KOMIUIeKCOOOpa30BaHUS; T) PeaKIui
OKHCJIEHUSI-BOCCTaHOBJIEHUSI.

64.Kakue BUIbI TOTEHITMOMETPUN HUCITOIB3YIOTCS B aHAJIM3e ¥ Ha YeM OHM OCHOBAHBI?

65.3MepeHre kKakOro CBOMCTBA JIEXKUT B OCHOBE KOHAYKTOMETpUYeCKOro aHanu3a? B
KaKUX eJJMHUIIaX 3TO CBOMCTBO U3MepsIeTCs U C TIOMOIIIbIO KaKUX YCTPOUCTB?

66.Kakue cBoiCTBa B KOHAYKTOMETPUHU MIPUHATO 0003HAYaTh CUMBOJIAMH C U 1?

67.Kak  mpakTU4YecKd  OIpeNesiaioT  KOHIIEHTpAIlMI0  MeTOIOM  IpPSMOMU
KoHJiykTOMeTpuu? [loueMy B OCHOBHOM HCIIOJIb3yeTcsl Tpaduyeckuit myTh pelieHus? Kakoi
BUJI UMeeT I'PaJlyuPOBOYHbBIN rpaduk?

68.0xapakTepusyiTe OCHOBHble y3JIbl TIpUOOpa i1 KOHIYKTOMETPUYEeCKOIo
TUTPOBAHUSI.

69. N306pasuTe 1 0ObICHUTE XO]1 KPUBOW TUTPOBAHUSI CMECH CUJIbHOU U CJIa00M KUCIIOT
11eJ104bI0 (Ha JII000M KOHKpeTHOM IipuMepe). Kak HaliTh 06beMbl, TOIIIe/ile Ha TATPOBaHUe
KaXXJI0T0 U3 KOMIIOHEHTOB?

70.Kak HaxoAsT TOYKY SKBHUBAJIEHTHOCTH, €CJIM Ha KPHWBOW TUTPOBAHHUS HET YEeTKO
BBIPOKEHHOI'0 U3JIOMa?

71.Kakoit MmeToj KOJIM4eCTBEeHHOTO aHa/IM3a Ha3bIBaeTCsl KYJIOHOMEeTpUen?

72.Kakue 3aKOHBI JIe)KaT B OCHOBE KyJIOHOMETPHHU ?

73.B d4em pasnmduve MeTOAOB IIPSMOM KYJIOHOMETPUM M KYJIOHOMETPUYeCKOTOo



TUTPOBAHUSA?

74.1lpuBeuTe TPUHIMIHANBHYIO CXeMy VCTAaHOBKH IS KYJIOHOMETPHUYEeCKOTO
TUTPOBAHMUSI.

75.110 kakOMy 3aKOHY M3MeHSeTCsl CWJIa TOKa B XOJle MPSMOro KyJIOHOMeTpUYeCKOTO
onpenesienusi? [IpuBenyTe nprMepsl MPSIMBIX KYJIOHOMETPUYECKHUX OTpeJieJIeHU.

76.HazoBuTe Haubojiee pacrpocTpaHeHHble CIIOCOObI  (PUKCUPOBAHMSI TOYKH
SKBUBAJIECHTHOCTU B KYJIOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUH.

77.YKaxure IOCTOMHCTBA U HEJIOCTATKXA KYyJIOHOMETPUYECKUX MEeTO/IOB aHAJIA3a.

78.YTo IeXXUT B OCHOBe MoJisiporpaduyeckoro MeTojia aHanusa? Kakue cyiecTByroT
Pa3HOBUAHOCTH ToJisIporpadun’?

79.Kakoii TOK Ha3bIBaeTCs MnpeieibHbIM (TUPPY3UOHHBIM)?

80.Kakve TpeboBaHMSI TPegbsBISIOTCS K  HHAWUKAaTOPHBIM  3JIeKTpoAaM B
nosiporpadun’?

81.KakoBbl [IOCTOMHCTBA ¥ HEAOCTaTKA PTYTHOIO KaleJbHOTO 3JIeKTpoJa U
IIJIATUHOBOI'O BPAIIAIOIIErocs 3JIeKTpoIa’?

82.Kakwue 3J1eKTpo/ibl CpPaBHEeHMsI UCIIOJIb3YIOTCS B MOJisporpadum?

83. 1711 yero HeoOXoAMM B TOJISIPOTPadru POHOBBIN 3JIEKTPOJIUT?

84.KakoBa CyIITHOCTh ¥ TeOPeTHYeCKHe OCHOBBI aMIIePOMETPUIECKOT0 TUTPOBAHUS ?

85.Yto obiiero M kakve pasiavuds MexAy amIepoMeTpUYecKM TUTPOBAaHWEM U
noJisiporpaguein?

86. KakoBel 00jacTM TpUMeHeHMs, JIOCTOMHCTBA W  HEJOCTaTKU  METOJIOB

aZICOpOIIMOHHOM XpoMaTorpaguu?

87. Kakue TpeOoBaHus NIPeIbsBISIIOTCS K afgcopbeHTaM U pactBoputesisiM? HazoBute

Havbojlee PpacIpoCTpaHeHHble pPACTBOPUTENIM YW a[ICOPOEHTBI B  >KUJIKOCTHO-

aZICOPOITMOHHOM XpoMaTOoTpaduH.

88. Kakue CITIOCOOBI NPUMEHSIOT ISt onpejieJieHUst 3 PeKTUBHOCTHU

XpoMaTorpaduuecKrx paseeHnun?

89. KakoBbl 06J1acT¥ TpMMeHeHUs, JTOCTOMHCTBA W HEJIOCTAaTKHU METOJIOB Ta30BOU

xpomarorpadpumn?

90. Kakue TpeboBaHus TIPEABSBISAIOTCA K O>KUAKOM ¢daze B Ta30->KUJIKOCTHOU

xpomaTorpadun? Kakue BelllecTBa UCIOJIb3YIOT B KauecTBe KUJIKOU da3bl, B KauecTBe

TBEpJIOr0 HOCUTeJIS?

91. [IpuBeauTe NpUMeEpbl aAHAJIUTAYECKUX OIpefielleHui MeToJaMU OCaJIOYHOM U

pacripefieIuTelbHOM XpomaTorpaduu Ha Oymare, yKaKUTe OCHOBHbIE CIIOCOOBI

H3MepeHul NPy KOJIMYeCTBEeHHBIX OIpeie/leHuUsIX.

92. KakoBbl 06J1aCTH TNpUMEHeHHs], JTOCTOMHCTBA U HEJOCTAaTKHU a) TOHKOCJIOMHOW

xpomaTtorpadu; 6) 0calouHOM XpoMaTorpaduu; B) MOHOOOMEeHHOU XpoMaTtoprpadpuu’?

93. llalite  ompejiejieHWe  TIOHSITHASIM ~ «KATUOHUT» U «aHUOHUT».  Kakue

bYHKIMOHAIbHBIE TPYIIIBI OHU COJiepKaT?

94. KakoBo crpoenve katuonuTa KY-2? Kak mnpoucxonstr mporecckl obMeHa u

pereHepanuu katuonura KY-2?

95. Kak npoBoiUTCsSt BBIOOP ONTUMAaIbHBIX YCIOBUM GOTOMETPUYECKUX OIpejleJIeHUN:

a) JIJTMHA BOJIHBI; 0) TOJIIMHA CBETOIOTJIONIAIOIIero cJjios (KIoBeThl); B) KOHIIEHTPAIUH.

96. OT kakMX OSKCIIepUMEHTAJIbHbIX YCJIOBHW 3aBUCHAT TOYHOCTb HW3MEpeHMs

ONTHUYECKOM IJIOTHOCTH MYTHBIX PaCTBOPOB?

97. HazoBuTe nnpuMepbl HepelIOMeTPUIeCKUX U TYPOUIMMEeTPUYeCKHX OIpeJleJIeHUH 1

YKQKUTe YCIJIOBUS IPOBeJIeHUs aHaJIn3a.



98. HazoBute GakTOpHI, BIUSIONINE HA UHTEHCUBHOCTD JITFOMUHECIeHITUH.

99. [IpuBeauTe npUMepbl Ka4eCTBEHHBIX OIpeleJIeHU MeTOIOM JIFOMUHECIIeHIIHA B
TeXHHKe, CeJIbCKOM XO3SIMCTBe, MeIUIIUHe U T.J.

100. VYxkaxkuTe MOCTOMHCTBA, HEAOCTATKHA U 0OJIACTHM NMPUMEHeHHsl MeToja IMPSIMOH
IOTeHIIUOMEeTPUH.

101. B kakux KoOpAMHATax CTPOSIT KPUBble MOTEHIIMOMETPUYEeCKOIO0 THUTPOBAHUS?
Yem obycoBIMBaeTcsi BLIOOP KOOPAWHAT?

102. Kakue  omnpenejieHUsI  HEBO3MOXXHO  BBIIIOJHUTb  METOAOM  IPSMOU
KOHJYKTOMETPUU: a) OIpejelieHMe KadeCTBa JHUCTWUIMPOBAaHHOM BOAbl; 0)
collep>XaHMsl HAaTpUsl M KaJlvusl B MOPCKOHM BOZie; B) 00Ilero cojiep)kaHus IpuMecei B
TeXHAYeCKOU CePHOU KUCJIOTe; T') 00IIero coiep>XaHus Cojiel B MUHepaJIbHbIX BOJAX ?
OTBeT nosicHUTe.

103. Kakve w©3 TmepeyucieHHbIX [IOCTOMHCTB CJllelyeT OTHeCTU K MeTOny
KOHJIYyKTOMETPUYEeCKOI0 TUTPOBAaHMS: a) BBICOKAs TOYHOCTb; ©O) BBICOKas
YyBCTBUTEJIbHOCTD; B) BO3MOXXHOCTh TUTPOBAHUSI MyTHBIX M OKpAIlleHHbIX PACTBOPOB;
I') BO3MOXXHOCTb aHajiM3a CMeced JIByX BellleCTB 6e3 IpeJBApUTENIbHOTO pa3fesleHus;
1) BO3MO>XXHOCTb TUTPOBAHUS B IPUCYTCTBUM IIOCTOPOHHUX JJIEKTPOJIUTOB?

104. B yem cCyIIHOCTh BBICOKOYACTOTHOTO THUTpoBaHHs? KakoBbl 0COOEHHOCTH
V3MepUTeJIbHOM allapaTypbl BHICOKOYACTOTHOTO TUTPOBAHUS ?

105. Kaxkwue Buibl KOHAYKTOMETPUH KCIIOJIb3YIOTCS B aHAJM3e?

106. KakoBbl BO3MOXHOCTH MOJIssporpaduy MpU aHajau3e OTAeJIbHbIX BeIecTB U HUX
cMmecen?

107. Kaxkue BemiecTBa MOXHO OIIpeeIUTh aMIIepOMeTpPUIeCKUM TUTpPOBaHWeM? THIibl
KPUBBIX aMIIePOMETPUYEeCKOT0 TUTPOBAHUSI.

O6pa3err ak3amMeHaIlMOHHOI0 bueTa
HoBocubupckuii rocyjapcTBeHHBIH arpapHbIi YHHBepPCUTeT

HHcTuTyT QyHAaMeHTaNbHBIX U IPUKJIAIHBIX VTBEPXIIAIO
arpobHOTexXHOJIOT Ui 3aB. xadespoit XUMUHN

DK3aMeH M0 JUCIUILIMHE

PU3NKO-XHMHYECKHe MeTObI HCCIeJOBaHUS T.H. Bokosa
Buner Ne 1

1. Obmas xapakTepucTHKa PU3UKO-XUMHUECKHUX METOJIOB UCCIIeI0BaHUH.
2. Metonpl ras3oBod xpomarorpaduy; o0IIas XapaKTepUCTHKa, 00JacTh IpUMeHeHHs, AOCTOWHCTBA U
HEeJIOCTaTKH.
3. Yto ob111ero 1 kakue pas3inuyus MeXXIay aMIliepOMeTprUueCcKUM TUTPOBaHUEeM U nosissporpadueii?
4, PaccuuraiiTe Maccy MeTasia, BbIAETUBIIIErO PU JIEKTPOJIH3e XJIOpKAA Me/ld, ecyid U3BeCTHO, YTO CHJIa TOKa
paBHa > A, a BpeMsi IIpoliecca D 4acoB.
D. s HedesloMeTpHUeCKOTro orpesiefieHus CBUHIIA B IIPOMBIIIITIEHHOM pacTBope 10 MIT ero moMecTHId B MEPHYIO

kos16y Ha 100 mut, mpubaBumu pacteop K2CrO4 v joBeu 10 MeTKU AUCTWUTMPOBAHHOM Bojo. Kaxymascs ontudeckast
IJIOTHOCTB ToyueHHoU cycneHsuu PbCrO4 cocrasuma 0,19. [lyig cranmapTHBIX pacTBOpPOB, copepxamntux 10, 8, 6, 4 u
2 mr Pb B 100 M1 1 B Tex ke YCJIOBUSIX KaXKyIasicsi ONTUYeCKasl IVIOTHOCTh cocTtaBuia cootBercTBeHHo 0,10; 0,15;
0,21; 0,30 u 0,40. OnipenenuTe KOHIIEHTPAIIMIO CBUHIIA B IIPOMBIIIIJIEHHOM pacTBOpe (MI/MiI).

JK3aMeHaTop 10.1. KoBanb



Kpurtepuu BbICTaB/IeHHS 3K3aMeHAIIIOHHONH OTMETKH:

«OMJIUYHO» BBICTABJISIETCS CTYAIEHTY, eCJIM OH TITyDOKO M MPOYHO YCBOMJI MPOTPaMMHBIN MaTepuall,
HcYepIbIBalollle, TOCIeI0BaTeIbHO, YeTKO U JIOTUYeCKH CTPOMHO ero M3jaraeT, yMeeT TeCHO YBS3bIBAaThb
TEOPUI0 C MPAKTHUKON, CBOOOMAHO CIIpaBJIsieTCs C 33JjladaMH, BOIPOCAMU M JIPYTWUMU BUIAMU NpPUMeHeHUs
3HAHUM, IpUYeM He 3aTPy/IHSeTCsl C OTBeTOM IpY BUJOU3MeHeHUH 3a/laHri, UCTIOJIb3yeT B OTBeTe MaTepuall
MOHOTpadUIeCKON JIMTePaTyphbl, IPaBUILHO 0OOCHOBBIBAET IPUHSTOE pellleHre, BilafieeT pa3HOCTOPOHHUMU
HaBbIKAMU U IIpHeMaMU BBIITOJIHeHHs TPAKTUYeCKUX 33/1ady.

«XOpOWwo» BBICTABIISIETCSI CTYJIeHTY, eCIM OH TBepJl0 3HaeT MaTepuajl, TpaMOTHO W IO CYIIeCTBY
v3jiaraeT ero, He JIOMyCKasl CYIIECTBEHHBIX He TOYHOCTed B OTBeTe Ha BOIIPOC, MPABWJIbHO IMPUMeEHseT
TeopeTWYecKue IOJIOXKeHUs] MPU pellleHWH IPAKTUYeCKWX BOIPOCOB W 3ajiad, BilafieeT HeOOXOIMMBIMU
HaBbIKAMU U IIpYeMaMU UX BbIIIOTHEHUSI.

«ydoBnemBopumenbHo» BBICTABJISIETCS 0OyYarOIIEeMyCsl, eCIi OH UMeeT 3HaHHSI TOJIbKO OCHOBHOT'O
Marepuaia, HO He YCBOWJI JeTajlei, [IeMOHCTpHUpPyeT HEeTOYHOCTH, HeJOCTaTOYHO IIpaBUJIbHBIE
$OpMyIMpPOBKY, HapyIlIeHHs JIOTMYeCKOM I10C/Ie/JoBaTeJIbHOCTH B M3JIOXKeHWHW IPOrpaMMHOr0 MaTrepuara,
HCIIbITBIBAET 3aTPYJHEHHs IIPXU BBIIIOJIHEHHUH IIPAKTUYIECKHUX pa60T.

«HeyIOoBJIETBOPUTEILHOY» BBICTABIIsSIeTCsS 00ydaroIieMycsi, KOTOPbIM He 3HaeT 3HAYUTENIbHOM 4YacTh
IIpOrpaMMHOI'O MdaTepHudjla, AOIIyCKaeT CylleCTBeHHbIe OIIIMOKU IIpyu ero wu3JI0KeHHWH, HeyBepeHHO C
OOMBIIMMY 3aTPYAHEHUSIMUA BBITIONHSET IPAaKTUYeCKre paboThI.

SAJAHUSA V151 OIIPEAEJIEHWS YPOBHSI COPMUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIMH 110 TUCHUIIINHE

3amaHus [UIg onipeeieHus YpoBHS CPOPMHPOBAHHOCTH
komuerenruu OITK-2

1. Koaddurvent pacnpenenenus: Haubosiee 3aBUCUT OT:
a) cocTaBa pacTBopuTeis; 6) criocoba MposiBJIeHUs XpOMaTOTpaMMBbl; B) COCTaBa CMECH.
OTBert: a

2. MexaHu3M pa3zjielieHHs: CMeCl MeTO0oM OyMaXkHOM XpoMaTorpaduu:
a) 0Ca/I0YHbIN; 6) MIOHOOOMEHHBIH; B) paclipefiesuTeIbHbIN.
OTBert: B

3. [1pu pa3gesieHUH CMeCH MeTojlaM BOCXO/IsIel XpoMaTrorpadud. ...
a) paCTBOPHUTEJIb ITOMEIAI0T B BEPXHIOI0 YaCTh KaMephl;

6) pacTBOpHTEb TOMEITAIOT B HUJKHIOIO YaCTh KaMephl;

B) CMeCh HAaHOCST B IIeHTp Oymaru.

OTtBer: 0

4. Tlocse ynaneHust ICTOUYHMKA BO30Yy k/IeHHUs TIPeKpaIliaeTcss KpaTKOBpeMeHHOe CBeueHue,
Ha3bIBaeMoe....

a) ¢uryopectieHIuel; 6) XxeMAJTIOMUHECIIEHITHEeH; B) TPUOOTIOMUHECIIEHITHUEH .

OTBer: a

5. YCTpOMCTBO MosispuMeTpa OCHOBAHO Ha.... CBETOBBIX JTyUei:
a) MoJisipu3anuu; 6) mpesioMJIeH!H; B) TIOTJIONIEeHHUH.
OTBert: a

6. B miiamenHo-$oTOMeTpUYeCKOM aHaJM3e U3MepsieTcs

7. OCHOBOIIOIOKHUKOM XpOMaTOFpa(l)I/I‘{eCKI/IX METOJOB pa3/ieJyIeHu SABJIIeTCA




8. OcHoBoOM OcaiuTeNIbHOW XpOMaTorpadpuu SBsIeTCS
9. OnrTmyeckas mII0THOCTH pacTBopa paBHa 0,37. Ceetonpomyckanue (%) paBHO

10. Ilpu pacnpocTpaHeHUM pacTBOpPUTeEJS 10 IUIACTUHY Ha 10 cM KOMIIOHEHT yJanisieTcs OT JIMHUU
crapra Ha 5 cM. KoaddunreHT paciipesiesieHus Ipy 3TOM paBeH -

3amaHus U1g onipeeieHus YpoBHs CpOPMHPOBAHHOCTH
komuerennuu OITK-5

1. IIpermy111eCTBO MTOTEHIIMOMETPHUIECKOTO METO/Ia aHAJIM3a COCTOUT B BO3MOXKHOCTH. .. .
a) orpeieJieHUsI HECKOJIBKUX BeIIecTB B cMecH 0e3 MpeBapuUTeIbHOTO pa3/ie/ieHus;

0) nprMeHeHUs ABYX Pa3HbIX 3JIeKTPOIOB;

B) TUTPOBAHUSI TOJILKO OJJHOTO BeIlecTBa B CMECH.

OTtBer: a

2. B kauecTBe raza-HOCHUTEJIS MOXKHO HUCIIOJIb30BATh:
a) xJ10p; 0) KUCJIOPO/; B) TeJTUH.
OTBeT: B

3. brok >xxuaKocTHOrO XpoMarorpada, peryavupyolii YpoBeHb aHATUTHYeCKOro CUrHaIa:
a) KOJIOHKA; 6) TepMOCTaT; B) 3JIEKTPOHHBIA YCUIUTEIb.
OTBer: B

4. 3akoHurTe GOPMYJIMPOBKY: MPH KOJIWYECTBEHHOM 00paboTke pe3ysibTaTOB aHAKM3a METOJIOM
BHYTpPEHHEro CTaHJapTa YYUThIBAIOT

5. YCTpOUCTBO pedpaKkTOMeTpa OCHOBAHO Ha SIBJICHUU
a) ONTHYecKasi akTUBHOCTD BelllecTBa; 0) MOIHOe BHYTPeHHee OTpaXkeHUe;
B) IpeJioMJIeHHe JTy4ya CBeTa Ha I'paHulle pa3jiesa JJByX Cpell.

6. [l HedenoMeTpruyeckoro onpejieyieHus cepebpa (obpa3oBaHuUsI KOJLJIOU/IA)
MIPUMEHSIeTCS

7. Ilpu xpomarorpadupoBaHuM Ha Oymare TmlapaMeTpOM KOJIMYECTBEHHOTO  aHajM3a
SIBJISIETCS

8. IIpu HeJlOCTaTOYHOM repMeTH3allMK XpoMaTorpadpruyeckor Kamephl:
a) pacTBOpHTEJIb UCIIapsieTCsl C IIOBEePXHOCTH IIaCTUHB;

6) IPOMCXOAUT He TIOJIHOe IPOsIBJIeHHe KOMIIOHEHTOB;

B) COPOEeHT ocChINaeTcs C MJIaCTUHBI.

OrBer: a

9. AToMHasl CIIeKTPOCKOITUS — MeTO/Ibl aHaJIM3a, OCHOBaHHbBIE
10. ®oTomMeTpuyeckre MeTO/Ibl OCHOBAHBI Ha:

a) TIOTJIOIIEeHNH CBeTa; 0) pacCcestHUM CBeTe; B) UCITyCKAaHUU CBeTa.
OrBer: a



Kpurepuu onenku:

- OlleHKa «OMJUYHO» BBICTABJISIETCSl CTYyJeHTy, eciau BbinojiHeHbl 85—100 % mnpeioxkeHHbIX
3aganuii (bosee 9 3agaHuii);

- OIIeHKA «XOPOW Oy BBICTABIISIETCS CTY/IEHTY, eCJIU BBITTOJIHEeHbI 75—84 % MmpeioskeHHbIX 3a/laHuN
(8-9 zapmanmii);

- omeHkKa «ydoBrem6BopumenbHo» BBHICTABISETCS CTYIEHTY, eciu BbimonHeHbl 60 -74 %
MpeIOKeHHbIX 3a/lannii (6—7 3aaHuii);

- oIleHKa «HeydoBremBopumenbHO» BBICTABIISIETCSI CTYIeHTY, eCJIU BbITIoTHeHbI MeHee 60%
MpeVIOKeHHBIX 3a/laHui (MeHee 6 3a7aHui).

JIJ151 BBINIOJIHEHHUSI CeMeCTPOBOM KOHTPOJIBLHOM Pad0ThI HCIOJIb3YeTCA:

1. Pusuko-xuMHUYeCKHe MeTOHbl HMCC/IeI0BAHHUSA: 33/1a4YM U YIPOKHEHUS IS
BBIIIOJIHEHUSI KOHTPOJIbHBIX pabot / HoBocuO. roc. arpap. yH-T; ArpoHoM. ¢ak.; coct.: FO.H.
Kogsanb. — HoBocubupck: Ul «3omoToit komnocy, 2022. — 54 c.

Pazmernienue pecypca: http://nsau.edu.ru/file/42111/

JocCTyn: orpaHUYeHHbIN

CocraBuresnn IO.U. KoBaib
« » 20 T.

MATPHUIIA COOTBETCTBHUS KPUTEPUEB OIIEHKH YPOBHIO C®OPMUPOBAHHOCTU KOMITETEHITUA

METOI(I/I‘IECKI/IE MaTepHaJIbl, OIIpeaeJIAI0IINe IIporeaypy OneHuBaHusa BHHHHﬁ, yMEHHﬁ, HABBIKOB U (HJIH) OIIbITa
AeATeJIbHOCTH, XdPaKTEePHU3YIOIIHUX 3TAIIbI (I)OPMI/IPOBHHI/IH KOMIIeTeHITHH

Kpurepnu oneHku | YpoBenb chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIHIA

OuneHka 1Mo NATHOANIBLHOM CHCTeMe

«OtnuyHo» «BrpICOKMI YPOBEHbY
«Xopo1o» «IToBBIIIIEHHBIN YPOBEHbY
«Y IOBJIETBOPUTEIIbHOY «IToporoBelil ypoBeHb»
«HeynoBneTBopUTENbHO» «He pocTtaTtouHbli»

OneHkKa 1Mo cucTeMe «3adeT — He3ayeT»
«3a4TeHOY «JlocTaToOYHBIM
«He 3auteno» «He mocraTo4HbIH»

1. TTonoxenne «O GannbHO-peRTUHTOBOM cHcTeMe aTTecTanud crydeHtoB»: CMK ITH]JI 08-01-2022, BBeneHO HpHKa3oM OT
28.09.2011 Ne371-0 (http://nsau.edu.ru/file/403: pexxum mocryna cBOGOIHBIN);

2. TTonoxxenue «O npoBefieHUH TeKYIIero KOHTPOJIS ¥ IPOMeXXyTouHO# aTTecTanuy obydaromnuxcsi B PI'6OY BO HoBocubupckuit
FAY»: CMK ITH]T 77-01-2022, BBemeno B meiictBue mpuka3oM oT 03.08.2015 Ne268a-0 (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexxum
JIOCTYTIa CBOOOTHBIH);
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