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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные 

с результатами освоения образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.О.20 Теплотехника в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО и с учетом ПООП направлена на формирование следующих компетенций  УК-

2, ОПК-1, ОПК-5:  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Запланированные результаты обучения 

УК-2 Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограни-

чений 

 

ИУК-2.2 Проектирует реше-

ние конкретной задачи про-

екта, выбирая оптимальный 

способ ее решения, исходя из 

действующих правовых норм 

и имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

ИУК-2.3 Решает конкретные 

задач проекта заявленного 

качества и за установленное 

время. 

знать: 
основные способы энергосбережения; зада-

чи тепломассообмена, отопления и тепло-

снабжения помещений, хранения и сушки 

сельскохозяйственной продукции. 

уметь: 
применять энергосберегающие технологии; 

находить оптимальные решения поставлен-

ных задач исходя из имеющихся теплоэнер-

гетических ресурсов 

владеть: 

способами и методами сбережения тепло-

вой энергии. 

ОПК-1: способен решать 

типовые задачи профес-

сиональной деятельно-

сти на основе знаний ос-

новных законов матема-

тических и естествен-

ных наук с применением 

информационно-

коммуникационных тех-

нологий; 

 

ИОПК-1.1 Демонстрирует 

знание основных законов ма-

тематических, естествено-

научных и общепрофессио-

нальных дисциплин, необхо-

димых для решения типовых 

задач в области агроинжене-

рии 

ИОПК-1.2 Использует знания 

основных законов математи-

ческих и естественных наук 

для решения стандартных 

задач в агроинженерии 

 

знать: 

основные законы преобразования энергии; 

законы термодинамики и тепломассообме-

на; термодинамические процессы и циклы;  

уметь: 
решать типовые задачи по теплотехнике; 

проводить термодинамические расчеты 

рабочих процессов в теплотехнических 

устройствах, применяемых в отрасли; про-

водить расчеты теплообменных аппаратов 

владеть: 

методикой определения термодинамических 

параметров с помощью диаграмм и таблиц; 

методикой расчета теплообменного обору-

дования. 

ОПК-5 Способен участ-

вовать в проведении экс-

периментальных иссле-

дований в профессио-

нальной деятельности 

ИОПК-5.1 Под руководством 

специалиста более высокой 

квалификации участвует в 

проведении эксперименталь-

ных исследований в области 

агроинженерии 

ИОПК-5.2 Использует клас-

сические и современные ме-

тоды исследования в агро-

инженерии 

знать: 
методику экспериментальных исследований 

в области  теплотехники  

уметь: 
планировать и проводить эксперименталь-

ные исследования, а также обрабатывать 

полученные результаты в области  тепло-

техники 

владеть: 

классическими и современными методами 

исследования в теплотехнике 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.20 Теплотехника относится к обязательной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: математика, физика и 

является основой для последующего изучения дисциплин: машины и оборудова-

ние в животноводстве, проектирование технологического оборудования для хра-

нения и переработки сельскохозяйственной продукции. 



3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 

по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 

 

Лекции 

(Л) 

Вид заня-

тия (ЛР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по теме 

1 Техническая термодинамика 6 10 8 24 ОПК-1; 

ОПК-5 

2 Основы теории тепломассообмена 6 12 7 25 УК-2; ОПК-

1; ОПК-5 

3 Применение теплоты в сельском хо-

зяйстве 

4 6 10 20 
УК-2; ОПК-5 

 Подготовка и написание контрольной 

работы 

    12 12  

 Подготовка к экзамену     27 27  

 Итого 16 28 64 108  

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 

 

Лекции 

(Л) 

Вид заня-

тия (ЛР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по теме 

1 Техническая термодинамика 2 5 19 26 ОПК-1; 

ОПК-5 

2 Основы теории тепломассообмена 2 5 21 28 УК-2; ОПК-

1; ОПК-5 

3 Применение теплоты в сельском хо-

зяйстве 

2 - 25 27 
УК-2; ОПК-5 

 Подготовка и написание контрольной 

работы 

    18 18  

 Подготовка к экзамену     9 9  

 Итого 6 10 92 108  

Учебная деятельность состоит из  лекций, лабораторных, практических, са-

мостоятельной работы, контрольной работы.  

 

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1.Техническая термодинамика 

1.1 Основные понятия и определения термодинамики. Смеси идеальных газов. 

Энергия, виды энергии и ее свойства. Теплота и работа как формы передачи 

энергии, Рабочее тело, Параметры определяющие состояние рабочего тела. Термо-

динамическая система. Тепловое состояние. Равновесные и неравновесные состоя-

ния. Термодинамический процесс. Уравнение состояния идеальных газов.            

Состав смеси в массовых, объемных и молярных долях, соотношение между мас-

совыми и объемными долями. Плотность смеси. Газовая постоянная смеси. 

1.2 Теплоемкость. Первый закон термодинамики. 

Массовая, объемная и молярная теплоемкости газа и зависимости между ними. 

Средняя и истинная теплоемкости газа. Теплоемкость при постоянном объеме и при 

постоянном давлении. Формулы и таблицы для определения теплоемкости газов. 

Теплоемкости смеси газов. 

Содержание закона и его формулировки. Аналитическое выражение первого за-

кона термодинамики. Принцип эквивалентности теплоты и работы. Внутренняя 



энергия и ее свойства. Энтальпия газа. Работа газа, ее определение и графическое 

изображение в координатах pv. 

1.3 Второй закон термодинамики. 

Термодинамическая вероятность, необратимость и статистика. Термодинамиче-

ская вероятность и энтропия. Энтропия и теплообмен. Энтропия газов. Содержание 

второго закона и его формулировки. Аналитическое выражение второго закона. Ос-

новное уравнение термодинамики и вычисление энтропии. Диаграммы состояния  T 

– s и   h – s. 

1.4 Исследование термодинамических процессов. 

Изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный процессы – частные слу-

чаи политропного процесса. Их изображение в координатах pv и  Ts. Политропный 

процесс. Уравнение политропы, Определение показателя политропы. Соотношения 

параметров. Определение работы, теплоемкости и теплоты во всех процессах. 

1.5 Круговые процессы. 

Общие сведения, термический КПД и холодильный коэффициент циклов. Цикл 

Карно. Эксергия. Циклы поршневых компрессоров. 

1.6 Циклы теплосиловых установок 

Термодинамическая эффективность циклов теплосиловых установок. Циклы порш-

невых двигателей внутреннего сгорания . Цикл газотурбинной установки . Циклы     

паротурбинных     установок. Парогазовые циклы 

1.7 Водяной пар. Влажный воздух. 

Процесс парообразования в pv, Ts, hs  координатах. Параметры и функции состо-

яния жидкости и пара. Диаграммы состояния водяного пара. Термодинамические 

процессы водяного пара. Термодинамические таблицы водяного пара. 

Раздел 2. Основы теории тепломассообмена. 

2.1 Основные понятия и определения тепломассообмена. 

Предмет и задачи теории теплообмена. Значение теплообмена в процессах хра-

нения и переработки продуктов питания. Основные понятия и определения. Виды 

переноса тепла: теплопроводность. Конвекция и излучение. Сложный теплообмен. 

2.2 Теплопроводность. 

Температурное поле, Температурный градиент. Закон Фурье. Коэффициент теп-

лопроводности. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Теплопроводность 

плоской и цилиндрической стенок. 

2.3 Конвективный теплообмен. Теплоотдача при фазовых переходах. 

Закон Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. Дифференциальное уравне-

ние конвективного теплообмена. Основы теории подобия. Теплоотдача при свобод-

ном и вынужденном движениях жидкости. 

2.4 Теплопередача. 

Теплопередача через плоскую однослойную и многослойную стенки. Коэффици-

ент теплопередачи и термическое сопротивление теплопередаче. Теплопередача че-

рез цилиндрическую однослойную и многослойную стенки. Тепловая изоляция. 

2.5 Теплообмен излучением 

Основные понятия и определения. Законы излучения реальных тел. Теплооьмен 

между поверхностями тел, угловые коэффициенты. Особенности излучения газов. 

Коэффициент теплоотдачи излучением. 

2.6 Основы расчета теплообменных аппаратов 

Назначение, классификация и схемы теплообменных аппаратов. Принцип расчета 

теплообменных аппаратов. Конструктивный и поверочный тепловые расчеты тепло-

обменных аппаратов. Средний температурный напор. Основы гидродинамического 



расчета теплообменных аппаратов. Способы интенсификации теплообмена при од-

нофазном течении газов и жидкости, при кипении и конденсации применительно к 

высокоэффективным теплообменным аппаратам. Современные конструкции трубча-

тых и пластинчатых теплообменных аппаратов. Методы оценки эффективности ин-

тенсификации теплообмена и оптимизация теплообменных аппаратов.  

 

Раздел 3. Применение теплоты в сельском хозяйстве. 

3.1 Вентиляция и кондиционирование воздуха в помещениях зданий и сооруже-

ний 

Принципиальные схемы вентиляции. Расчет системы вентиляции. Подбор венти-

ляторов. Кондиционирование воздуха. 

3.2 Отопление зданий и помещений 

Тепловая мощность системы отопления. Системы отопления. Нагревательные 

приборы системы отопления. Оборудование для нагревания воздуха. Горячее водо-

снабжение. 

3.3 Отопление и вентиляция животноводческих и птицеводческих помещений 

Балансовые уравнения тепло-, влаго- и газообмена. Расчет отопления и вентиля-

ции при помощи H-d – диаграммы. 

3.4 Сушка сельскохозяйственных продуктов 

Общие сведения и основные определения. Кинетика процесса сушки. Матери-

альный и тепловой балансы конвективной сушки.  Классификация и принципиаль-

ные схемы зерносушилок конвективного действия. Технология сушки. Контроль и 

автоматизация процесса сушки 

3.5 Обогрев сооружений защищённого грунта  

Виды обогрева. Предупреждение перегрева растений в теплицах. Регулирование 

микроклимата в сооружениях защищенного грунта. Тепловой расчет сооружений 

защищенного грунта. 

3.6 Технологические основы хранения продукции растениеводства 

Типы хранилищ для овощей и плодов. Их характеристика. Вентиляция храни-

лищ. Хранение плодов в регулируемой газовой среде. Автоматическое регулирова-

ние температурно-влажностного режима в хранилищах. Тепловой расчет капиталь-

ных хранилищ. 

3.7  Применение холода в сельском хозяйстве 

Общие сведения. Основные типы холодильных машин.  Хладагенты и хладоно-

сители . Холодильное оборудование и установки . Ледяное и льдосоляное охлажде-

ние. Льдогенераторы.  Аккумуляторы холода. 

3.8 Системы теплоснабжения в сельском хозяйстве. Тепловые сети 

Общие сведения. Трубопроводы, опоры, компенсаторы. Гидравлический расчет 

тепловых сетей. Тепловой расчет сетей. 

3.9 Экономия теплоэнергетических ресурсов 

Общие сведения. Возобновляемые источники энергии. Аккумулирование тепло-

ты. Теплонасосные установки. Когенерация. Альтернативные источники на базе ми-

ни-ТЭЦ. Энергоэффективные здания. Интенсификация энергосберегающих техноло-

гий методом дискретно-импульсного ввода энергии. Основы оптимизации энергети-

ческих систем. 
 





4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-

печения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 

правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильм Основные законы термодинамики .avi 18 мин. 

2. Видеофильм Энтропия в термодинамике.avi 15 мин. 

3. Видеофильм Теплообмен.avi 17 мин. 

4. Видеофильм Тепловое излучение.avi 19 мин. 

5. Презентация Основные понятия и определения термодина-

мики. Смеси идеальных газов. 

20  слайдов 

6. Презентация Теплоемкость. Первый закон термодинамики.  21 слайд 

7. Презентация Второй закон термодинамики.  16 слайдов 

8. Презентация Исследование термодинамических процессов. 18  слайдов 

9. Презентация Круговые процессы.  22 слайда 

10. Презентация Водяной пар. Влажный воздух. 19 слайдов 

11. Презентация Термодинамика потока газов и паров.  18 слайдов 

12. Презентация Основные понятия и определения тепломассо-

обмена. 

 3 слайда 

13. Презентация Теплопроводность.  9 слайдов 

14. Презентация Конвективный теплообмен. Теплоотдача при 

фазовых переходах. 

23 слайда 

15. Презентация Теплопередача.  14 слайдов 

16. Презентация Теплообмен излучением  24 слайда 

17. Презентация Основы расчета теплообменных аппаратов   15 слайдов 

 Презентация Способы получения низких температур. 13 слайдов 

18. Презентация Циклы компрессионных холодильных машин.  8 слайдов 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

1 2 3 

Н-130 
«Лекционная 

аудитория» 

 

Аудитория для занятий 

лекционного типа. 
Оборудована: проектор, компьютер, доска учебная, 

проекционный экран. 

 

 

 



1 2 3 

Н-102 

«Лаборатория 

теплотехники и 

теплофизики». 

Аудитория для занятий 

лекционного и семи-

нарского типа, группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежу-

точной аттестации.  

 

Оборудована: телевизор, доска учебная, ноутбук пе-

реносной, лабораторные установки:  

- определения теплоемкости, показателя адиабаты, 

энтальпии и внутренней энергии;  

- определения коэффициента теплоотдачи;  

- определения для испытания нагревательного прибо-

ра;  

-  исследования теплопередачи водяного теплообмен-

ника; 

- испытание центробежного вентилятора; 

- исследование процесса парообразования и конден-

сации. 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется тради-

ционная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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