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PABOYAS [TPOT'PAMMA JUCHUITJINHBI (MOAYJIA)
51.0.31 O0uias reHeTuka

THHGIp W HAIRMEHOBAHNE THCLUIAITIHLY

35.03.04 ArpoHomusi

Koa n HanmeHoBaHne HANPaBIeHHA NOArOTOBKH

Arponomusi, 3amunTa pacteHui, Cenexkuns 1 reHeTHKa CeNbCKOXO03SIMCTBEHHbIX
KYJbTYP, Arpo3KoIOrus

HanpasieHHocTs (Npoduab)

Kypc: 2

daxynbTeT (MHCTUTYT)

Cemecrp: 3.3

OuyHasl, 3a04Has

ArpoOHOMHYECKHUH

OMHAR, FOUHAA. OHHO-3A0Ha

O6beM JAUCUHIIHEBI (MO1YJ151)

Bua sauatuii Obbem 3aHaTH Cemectp
[3a4eTHbIX €1./4acoB]
ouHas | 3a04Hasl | 0uHO-330uHAS
O0uas TPYA0eMKOCTh 110 y4eOHOMY fIaHy 3/108 | 3/108 | - S5 |
B Tom uncie, =
Konmaxkmnuan paboma 42 16
BaHATUS JIEKIMOHHOTO THIA 16 6
SaHsTHs MPAKTHYECKOro THIA 26 10
Camocmoamensraa paboma, 6ceo 66 92
B Tom umncae: B
KypcoBoii npoekT / Kypcosas pabora
KourtposbHas pabora / pedepat / PI'P K K 3,3
dopma  KOHTpONS JK3ameH / 3auver / 3ader ¢ 3 33
OLEHKOH 1 )
HoBocubupck 2022



Pabouasi  mporpamma  cocrabiena Ha  ocHOBaHMM  TpeGoOBaHHii
®eJlepaibHOrO  rocy/lapCTBEHHOr0  00pa30BaTENLHOIO  CTAHJAAPTA  BBICHIETO
obpasoBatiust — dakaiaepuam 1o HANPABICHUIO NOATOTOBKY 35.03.04 Aeponomus,
YTBEPKAEHHOro mnpukazom Munobpuaykn Poccun or 26.07.2017 Ne 699 ¢
M3MEHEHUSIMHU,

IIporpammy paspaGorasn(u): .
JlolieHT Kade/ipbl IFeHETUKHU U CeIKITHHN ,&M M. B. Konyiparnena

7
(AONHHOCTH) lm:ué( / GHO

(JAOIKHOCTL) NOANKCE DUHO




1. Ilnanupyemblie pe3yabTaThl 00y4eHHUs M0 JUCHHUILIMHE (MOIYJIK), COOTHECEHHBbIE €
pe3yJibTaTaMHi OCBOCHHS 00pa30BaTeIbLHON MPOrpaMMbl

HNucuumnuna b1.0.31 Obwasn cenemuka B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu OI'OC
BO u ¢ yuyerom OIIOII (mpu Hanmuuuu) HampaBieHa Ha (OPMHPOBAHUE CIEAYIOIIMX

rkomnereHui OIIK.

Tabmuia 1. CBs3b pe3yabTaToOB O0yUYECHUS C TPUOOPETAEMBIMU KOMIIETCHIIUSIMU

Ko n naumeHoBanue

Kona u HaumenoBanue
WHJIUKATOPa JOCTHKEHUS

3araHuPOBaHHbIE PE3YIbTAThI

KOMIIETEHIIUN 00yueHus
KOMIIETEHIINN

OIIK-1. Cnocoben pewams | HOIIK-1.1. Ucnonvzyem | 3uarmp:
munoswie 3a0a4u } OCHOBHbLE 3AKOHYL | - 3qKOHOMEPHOCTU HACTEO0BAHUA
npogheccuonanbHoll ecmecmeenHOHA)YHbIX npu SHYMPUBUA0GOT u
deﬂme/vzwocmu Ha OCHOBe | OUCYUnIuH Ol peuleHust omOaneHHOi 2UGPUOUIAYUL;
SHAHULU OCHOBHBIX 3AKOHO8 | CMAHOAPMHLIX — 3a0ay 8
Mamemamudeckux u | obracmu azpoHomuu . XPOMOCOMHYIO meopuio
ecmecmeennvlx ~ HAyK ~ C HACAEOCMEEHNOCIL;
npumenenuem - MOJIEeKYNAPHbIE OCHOBbI
qu)OpMaI/;MOHHO— HACe0CMBeHHOCMU,
KOMMYHUKAYUOHHBIX - YUMOonIazmMamuieckyio
MexHon02u HACNIeOCMBEHHOCMb,

- MUNbl UBMEHYUBOCHIU.

yMETh:

- NpoBoouUms 2UOPUOONOCUYECKULL
aumanus;

- peuiams 3a0aqu
HACe008aAHUI0 NPUSHAKOS,
- pabomamv ¢ 2eHemMU4ecKUMU

no

Kapmamu.
BJIa/IeTh:

- Memoodamu YnpasieHus.
HAC1e0CMBEeHHOCMbIO u
UBMEHYUBOCTIUL,

- Mmemooamu OYeHKU
2EHEMUYEeCKO20 cocmasa
NONYIAYULL;

- Memooamu CmMamucmuiecKozo
ananusa npu usyveHuu

Usmerndueocmu.




2. MecTo AMCUMILIMHBI (MOAYJ/IS1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl

HMuctununa 51.0.31 Obwas eenemuxa OTHOCUTCS K 00s3aTEIBHOM YaCTH.

JlaHHasi TUCUMIUIMHA OMUPAETCs Ha KYPChl MUCHUIUIMH: OpeaHudeckas Xumus,
bomanuxa, Mamemamuxa u mamemamuueckas cmamucmuka W SIBISIETCS OCHOBOM
JUISL TIOCTEAYIOIIETO M3Y4YEHUs AUCHUIUINH: Dusuonocus u OuoXumus pacmeHutl,
Cenvcxoxozaticmeennas skonozus, Ochogvl ouomexuonocuu, (OcHoBbl celexyuu u
CemMeH0B800CMmaa.

3. Conep:xanmne IMCHHUILIMHBI (MOXYJIs1)

Pacnipenenenne yacoB 1Mo TeMaM M BHJIaM 3aHSATHHA MPEACTaBIsAETCS B TabmuIe 2
1o Kaxjaou ¢popme o0yueHus (ouHas, 3a04Has).

Ta6nuia 2. Ounas dhopma

KommnuectBo gacos DopMIDYE
Bun CamocTo PMHDY!
Ne Bcero MEBIE
HanmenoBanue pasnenoB u teM | Jlexiun 3aHATUSA ATeJIbHAS
/11 o KOMIIETEHI]
JD (JIP, I13, pabora
TEME 15071
CEMUHap) (CP)
1 2 3 4 5 6 7
UTOJIOTMYECKUE OCHOBBI
1. 1 2 2 4 8
HaCJIEICTBEHHOCTH
XpaHEeHUE TeHETUYECKO
nHpopMaIuu.
Ilepenaua HacieICTBEHHOMU
1.1 el A 2 2 4 8 OIIK-1
nH(pOpMaIUK B MpoIiecce
JIEJIEHUS] COMAaTUYECKUX KIIETOK U
MIPU TIOJIOBOM Pa3MHOKCHUH
3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BAHUS
2. | Op¥ BHYTPUBHIOBOI 2 4 6 12
TUOpUTN3AITIT
21 MonorubpuaHoe, TuruOpuIHOE U 1 ) ’ 5 OI1K-1
’ MOJMTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUS
N3meHunBOCTh XapakTepa
HAaCJICIOBAHUA U IPOSBIICHUS
)i p OIIK-1
2.2 | mpu3HaKa B 3aBUCUMOCTH OT 1 2 4 7
JIEHCTBUS U B3aUMOJIEHCTBUS
T'€HOB
XPOMOCOMHAS TEOPUL -
3. | 2P p 2 4 4 10 OIIK-1
HACJIEACTBEHHOCTH
[Ton 1 HacnenOBaHKME TPU3HAKOB,
OIIK-1
3.1 | cuemieHHBIX ¢ TOJOM. I eHeTHKA - 2 2 4
oTpeseNneHus nona.
ClelUieHHEe TEHOB U 2
32 |8 2 2 2 6 OIIK-1
KPOCCHUHTOBED.




4 HexpomocomHas ) 4 6
HACJIEICTBEHHOCTb
[InacTuaHasi, MUTOXOHIpHUATIbHAS
41 | HACIENCTBEHHOCTS. i ) 4 6 OITK-1
[HuTonnazmarnyeckas MyXcKas
crepmwibHOCTh (LIMC).
5 MonekynsipHble OCHOBBI 3 ) 2 13
HACJIEICTBEHHOCTHU
JAHK — 0CHOBHOI HOCHUTEIIb
5.1 | macnencrBenHoctH. Ilepenaya 1 - 2 3 OIK-1
HaCJIeICTBEHHOU HH(opmanuu
Peamuzanus reHeTnueckon OITK-1
5.2 | undopmanuu. CTpykTypa resa u 1 2 4 7
OpraHu3aius reHoMa
53 ['enHas nHXxeHepus, KIeToYHas u 1 i ) 3 OIIK-1
' TKaHeBast OMOTEXHOJIOTUsI
6. N3MeHYnBOCTh TEHETUUECKOTO 5 5 6 10
Marepuana
TwuIbl U3MEHUYUBOCTH. OIIK-1
6.1 1 - 2 3
MyTtanroHHas U3MEHUYUBOCTD
6.2 I'enHBIE, XPOMOCOMHBIE, 1 ) 4 7 OIlIK-1
T€HOMHBIC MyTaIIH
7. Otnanennast THOpUAN3ALIHS 1 2 3 6 OIIK-1
8. | UHOpHIOMHT 1 TeTEPO3UC 1 2 3 6 OIK-1
9 ['eneTnyeckne OCHOBBI | 7 2 5 OIlIK-1
" | ”HOUBUIyAJIbHOTO Pa3BUTUS
10. I'enernueckue npouecco B 1 7 2 5 OIIK-1
MOMYJIALHSX
11, ['eHeTnka 1 3BOTIOLUOHHOE 1 ) 3 6 OIIK-1
Y4YEeHHE
12. | KonrpoJbHas padoTa 12 12
13. | 3auer 9 9
Hroro 16 26 66 108
Tabnuna 2.1. 3aounas hopma
KonnuecTBo yacos
dopmupy
No HaumenoBanue paznenos Bun eMbIe
/i H TeM Texunn | sanstus Camocrosar | Beero | wommere
elbHas o HIIHI
D (JIP, T3, pabota (CP) | Teme
ceMUHap)
1 2 3 4 5 6 7
1 [{uronornyeckue OCHOBBI 1 i 6 7
) HAaCJIEACTBEHHOCTH




1.1

XpaHeHHEe reHEeTUYECKON
uH(pOpMaIUH.

[Tepenaua
HACJIEACTBEHHON
nH(pOpMaIMY B TIpOLIeCcCe
JIEJIEHUs] COMaTUYECKUX
KJIETOK W IIPU I0JIOBOM
pPa3MHOKEHHUU

OlIK-1

3aKOHOMEPHOCTHU
HacJeI0BaHus IpU
BHYTPUBUJIOBOMI
ruOpUIM3aIuu

10

15

2.1

MonorubpugHoe,
JTUTHOPUTHOE U
MOJUTUOPUIHOE
CKpEITUBaHUS

OIIK-1

2.2

HN3MeHuYnBOCTH Xapakrepa
HacJIeJOBAHHS 1
MPOSBJICHUS TpPHU3HAKA B
3aBUCHUMOCTH OT JSHUCTBUSA
¥ B3aNMOJICHCTBHS T'€HOB

OIlIK-1

XpOMOCOMHAsI TEOPUS
HacCJIeICTBEHHOCTH

11

3.1

Tlon n HacnenoBanue
MIPU3HAKOB, CIIETUICHHBIX C
noioM. I'eneTnka
OTIpeIeTICHUS T10JIA.

OIIK-1

3.2

CremjieHye reHoB U
KPOCCHHTOBED.

OIIK-1

HexpomocomHuast
HACJIEICTBEHHOCTD

4.1

IInacTunnas,
MHTOXOHJIpHATbHAS
HaCJIEeICTBEHHOCTb.
[uTommazmarudeckas
MY’KCKasi CTEPHIIBHOCTh

IMO).

OIIK-1

MOJ'IeKy.]'ISIpHLIe OCHOBBI
HaCJICACTBCHHOCTHU

12

15

5.1

JHK — ocHoBHO#
HOCHTEIb
HACJIEICTBEHHOCTH.
[Iepenaua
HACJIEICTBEHHOM
uHpopMauu

OIIK-1

5.2

Peanu3zanus reHeTHUECKOM
unpopmanuu. CTpyKTypa
r€Ha U OpraHu3aius
reHoma

OIIK-1




T
€HHas UHXKEHEepHs, OITK-I
5.3 KJIETOYHAsI U TKaHEBas - - 4 4
OHMOTEXHOJIOTHS
6 N3menuyuBocTh 1 1 10 12
T€HETUYECKOTO MaTepurasa
Tuel U3MEHYUBOCTH.
6.1 | MyranumonHnas 1 4 5 OIllK-1
N3MEHYUBOCTH
6.2 I'enHBIE, XPOMOCOMHBIE, 1 ) 6 7 OlIK-1
T€HOMHBIE MYTaI[UU
OTtpaneHuast OIIK-1
7 - - 4 4
ruOpuAn3aIus
8. WHOPUIMHT U TETEPO3HUC - - 4 4 OIIK-1
T'eneTnyeckue OCHOBEI OITK-1
9. VMHJIMBUIyaJIbHOTO - - 4 4
pa3BUTHUSA
10. I'eneTnueckue npoueccs B 1 1 5 7 OIIK-1
TTOTTYJISIIHASIX
11 T'enetuka n ) ) 2 OIlIK-1
) SBOJIFOIIMOHHOE YYECHHE
12. | KonTposnbHas paboTa 18 18
13. 3auer 4 4
Htoro 6 10 92 108

VY4eOHast 1eSITENIbHOCTh COCTOUT U3 JIeKYUl, NPAKMUYECKUX, CEMUHAPCKUX 3AHAMUL,
camocmosamenvHou pabomsl, KOHMPOIbHOU pabombi.

3.1. Conepikanue OTAeIbHBIX Pa31€eJIOB U TEM

Pa3zoen 1. IluTomorndeckrue OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH

Tema 1.1. Xpanenue reHetnueckoi mHpopmaruu. [lepemada HaciencTBeHHOW HMHGOPMAIUU B
MIPOLIECCE JIETICHUSI COMAaTUYECKUX KJIETOK U IPH MOJOBOM Pa3MHOKEHUU

3HaueHue wnuronoruuyeckoro wmerona. Crpoenne xpomocom. Kapuwotun. Wamorpamma.
Opranmzanus JIHK B xpomocomax. YpoBuu kommnaktuzaimuu JHK B xpomocome. Xpomartusn. Dy- u
rerepoxpoMatuH. [lonuTeHHbIe XPOMOCOMBI.

XpoMOCOMBI B JKM3HEHHOM WM KIETOYHOM LMKIax »3ykapuoT. Ilepegaua HacneAacTBEHHOM
uHpopmanuu mpu OECHoJOM U IOJIOBOM pPa3MHOXKEHHH. JleneHHue MPOKAPUOTUYECKUX KIIETOK.
Knerounslil mukn sykapuot, ocHOBHbIe cTaauu. OcHOBHBIE (a3pl MUTO3a. HapyiieHne HOpManabHOTO
MpOTEeKaHUsT MHUTO3a (aMUTO3, OHAOMHUTO3, TMOJHTEHHUs). bHomormdyeckoe 3HAYEHHE MHUTO3A.
MuroTudeckuii UHAEKC.

’Kuznennsle UKL SykapuoT. OcHOBHBIE (ha3bl Meii03a, MOAPOOHOE OMMCaHUE cTaaull Tpodasbl
1. CunantoHeManbHBIM KOMIUIEKC. bronorndeckoe 3HaueHue meiosa. [lepekoMOuHaIMS TeHETHUECKOTO
Marepuaa B IIporLecce Menosa.

Cnoporene3. Mukpo- U makpocnopel y pacteHuid. ['amerorene3. MHKpo- M MakporameTsl y
pactenuii. O6pa3oBaHKe 3apOIBIIIEBOTO MEIIKA U €T0 CTPOCHHE.

JIBOIiHOE OIUIOAOTBOPEHUE Y pacTeHUH. [IoHATHE O KCEHUITHOCTH.

Tunel monoBOr0 pasMHOXKEHUS: aM(PUMUKCHC W amoMuKcuc. HeperynspHble THIBI TOJOBOTO
Pa3MHOXKEHUS — NAPTEHOTE€HES, THHOTEHE3, AHIPOTEHES.



Paszoen 2. 3akoHOMEPHOCTH HaCIEIOBaHUS IPU BHYTPUBUOBON THOPUIN3ALIUU

Tema 2.1. Monoru6puanoe, AMruOpuIHOE U MOJUTUOPUIHOE CKPEIIMBAHUS

I Mennens u ero MerTol. AHanu3upyIOLIlee, BO3BPaTHOE M PELUUIPOKHOE CKPELIUBAHUS.
OTKJI0HEHHE OT MEHEJIEBCKOIO PACILEIIEHUS

MoHoTuOpUAHOE CKpEUIMBaHUE. AOMHUHAHTHOCTb, PELECCHBHOCTb, TOMO3WUIOTA, TE€TEPO3UTOTa,
3aKkoH eanHO0Opa3usi TMOPUIOB TEPBOTO MOKOJCHHA. 3aKOH pacuieruieHus. [IpaBHio 4HCTOTHI ramer.
[TonHoE 1 HEnoJIHOE TOMUHUPOBAHHUE.

JuruOpuiHoe CKpeuIBaHyue MPH MOJIHOM U HEMOJIHOM JIOMHHUpPOBAaHHMU. TpeTuil 3aKOH - 3aKOH
HE3aBHCHUMOI0 KOMOMHUpOBaHUs TeHOB. TpurubpugHoe M NOAUTHOpHIHOE CKpeluBaHusa. Ywucio
F€HOTUIINYECKUX, (PEHOTUITMUECKUX KIJIACCOB, XapaKTep paclleIuieHus B F2 reTepo3suroTHbIX OpraHu3MOB
10 PA3HOMY YHMCIy aJUTEIeh. Y CJIOBUS OCYIIECTBIEHUS 3aKOHOMEPHOCTEN HACIIEIOBAHUS ITPU3HAKOB.

CraTucTUyecKas OlleHKa TOJTydeHHbIX Pe3y/IbTaToB METOIOM X° (XU-KBajpar).

Tema 2.2. I3MeHUNBOCTh XapaKTepa HAcJelI0BaHUs U MPOSIBICHUS MpPU3HAKA B 3aBUCHUMOCTH OT
JIEHCTBUS M B3aNMOJICHCTBHS T€HOB

AnnenbHOe B3aUMOJEWCTBHE: JOMUHUPOBAaHUE, CBEPXIOMMHHMPOBAHHME, KOJIOMHUHHUPOBAHUE,
MHOYECTBEHHBIN aJUICIIU3M.

HeannenbHoe B3auMoneHCTBUE T€HOB: KOMIUIEMEHTapHOCTb, JMHCTa3, MoiauMepus. ['eHbI-
MoaudukaTopsl. Tpancrpeccus, mueiiorponus. [lenerpanTHOCTD, 3KCTIpeccuBHOCTh. Hopma peakium.

Pasoen 3. XpomocomHas TeopUst HACJIEICTBEHHOCTH

Tema 3.1. Ilon 1 HacenoBaHWE MPU3HAKOB, CIEIJIEHHBIX C TOJIOM. [ eHeTHKa onpeiesieHus moJjia

Tomac Mopran u ero mkosia. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XpPOMOCOMHOM Teopurt MopraHa.

XpoMOCOMHOE ompeaeneHrne Tmoja. HaciemoBaHwe TNPHU3HAKOB, CIETUICHHBIX C  TOJIOM.
HacnenoBanue npu HepacxoxASHUU NOJOBBIX XpoMocoM. ['mHanpomopdsl. ['onanapuyeckue, 4aCTUYHO
CIIETVIEHHBIE C TIOJIOM Npu3Haku. OrpaHUYeHHbIE MTOJIOM U 3aBUCHUMBIE OT 10J1a MPU3HAKH.

Tuns! onpenenenus nona. banancosas Teopus onpenenenus noja y apo3oduisl. [loa u nojgossie
XpPOMOCOMBI Y PACTEHHUM.

Posb ycnoBuii cpenpl B omnpeneneHuu noJia. CooTHomeHWe moJioB. Perymsuus mosa. Panusas
JIMarHOCTUKA Toja. MeXaHu3M JI030BOM KOMIIEHCAllMU TMOJOBOM X-XpoMocombl. [Ipaktuueckoe
MCII0JIb30BAaHKE CIETVIEHHOTO C M0JIOM HACeI0BaHUS.

Tema 3.2. CuernieHre T€HOB U KPOCCUHIOBEP

SIBnenue cueruieHHOTo HacienoBanus. [lonHoe M HemoHoe creruieHue reHoB. Lluronoruueckoe
JI0Ka3aTeNIbCTBO KpoccuHroBepa. MakTophl, BIUSIOUIME HA KPOCCUHIOBEP. MeXxaH3M KpOCCHUHIOBEpa.

Jluneiinoe pacmnosioxxeHue reHoB. MHTepdepenimsa. Koaddunument copmanenus. ['enernueckue
KapThl xpomocoM. Lluronornueckue xkapThl XpomocoMm. CpaBHEHUE M€HETHUECKUX U LIUTOJIOTUYECKHX
KapT. Ponb kpoccuHroBepa u peKoOMOWHAIIMY T'€HOB B 3BOJIIOIUH U CEJICKIIUU PACTCHHIA.

Pa3zoen 4. HexpoMocoMHasi HaCJIEICTBEHHOCTh
Tema 4.1. TlnacTunnas, MUTOXOHApHAIIbHAS HACIEACTBEHHOCTh. LlUTOomnasmaTiueckas Myckas

crepuwibHOCTh (LIMC).

Cxema JDxMHKCA TEHETHYECKOTO Marepuaia KIeTKH. Kpurepuu IUTOIIIa3MaTHYeCKOTo
HACJIEIOBAHUS, OTJIMYUE OT SIIEPHOTO. 'eHoTHN Kak cUCTeMa B3aUMOJICHCTBUS T€HOMa U
M1a3MOHa).

[InacTuaHas HacneaCTBEHHOCTh. VcciiemoBaHus MECTPOJIUCTHOCTH y pacTteHuid. KaprupoBaHue
re”oB xsoporutactHoit JIHK. I'enom xnopormiacTtos.

MuroxoHIpuanbHas HaCIEACTBEHHOCTh. lccnenoBaHue AbIXaTelbHOM HEAOCTATOYHOCTH Y
JIPOXOKEN. | eHOM MUTOXOHIPUH.

Huronnazmaruueckass Mykckas crepuiabHOCTb. OTkpbiTue M. Ponca m M. XamkuHoBa Ha
kykypy3e. Ucnonp3oBanne LIMC s momydeHus: THOPUIHBIX CeMsH. 3HaUY€HHE HEXPOMOCOMHOTO
HACJIEIOBAaHUSI B TOHMMAHUU TPOOIEM SBONIONHUH KIETOK SYKApUOT, MPOUCXOXKACHHUS KIETOUHBIX
OpraHeIul — IIaCTU U MUTOXOHIPUH.



Pa3zoen 5. MonekynsipHble OCHOBBI HACTIEACTBEHHOCTH

Tema 5.1. JHK — OCHOBHOM HOCUTENb HaciaeACTBEHHOCTH. Ilepenada HacineacTBeHHOU
uHpOpMaIUU

HoxkazarensctBa reHernueckot pomm  JIHK. KocBeHHble ©  mpsimble  10Ka3aTeNnbCTBA.
Tpancpopmanust y Oakrepuil.  HykinenHOBBIE KHUCIOTBI - HACJICICTBEHHBIH Marepual BUPYCOB.
Xumunyeckuil coctaB u BupoBas crneunpuuHocts [IHK. IlypuHOBBIE M NUPUMUIAMHOBBIE A30THCTHIE
ocHoBanus. Hyxneosun. Hykneorun. IlpaBuno Yapradda. Moxmens JIHK VYorcoma wu Kpuxka.
Crpyxrypasie popmsr JJHK. Permukanus JHK u e€ tunsl. Cunte3 JJHK in vitro.

Tema 5.2. Peanuzauus renernueckoit nuopmanuu. CTpykTypa reHa U opraHu3aius reHoMa

Tuner PHK B kiietke, 0coOeHHOCTH MX CTpoeHHs. TpaHCKpuUIIus, oOpaTHas TPAHCKPHUIILIMSL.
I'enernueckuii koA U €ro CBOMCTBA. TpaHCIALMSA — UHULMALMSA, JJIOHTalMs, TepMUHauus. Perymsums
TPAHCKPUIIIINH T€HOB.

VYHUKaJIbHBIE W TOBTOPSAIOIIMECS TMOchaeaoBaTeNbHOCTH. CTPYKTYpHBIE TEHBI: BHYTPEHHSA
opranuzarusi. CospeBanne PHK nporieccunr, criaiicuur. DBOIONNS PEACTaBICHUHN O TEHE.

[lonsiTHE O TreHOME W METOJbl €ro CeKBeHupoBaHus. lIpuMeHeHue METOJ0B MOJIEKYISIPHOU
TEHETHKHU B CEJIbCKOM XO3SIMCTBE.

Tema 5.3. I'ennas uHxeHepusi, KJIETOUHAS U TKaHEBasi OMOTEXHOJIOTHS

[IpoGmeMbl TeHHOW WHXEHEpHH. METONbl BBIZCNICHUS W CHUHTE3a TEeHOB. [loHATHE O TEHHBIX
Bektopax. IIpsiMmpie MmeTonsl mnepeHoca reHoB. Mcnomb3zoBanme Ti-rutasmua  A.  tumephaciens.
JlokazaTenbcTBa MHTErpali YyKepoAHbIX IreHoB. JlocTHkeHHs B 00JacTH TPaHCIEHO3a Yy PacTeHH.
Monekynsapuoe wmapkupoBanue. [IpumeHenne B JecHOM xo3siiicTBe. ['eHO(MOHI pacTeHUH H  €ro
COXpaHEHHE.

Pasoen 6. VI3MeHUNBOCTh TEHETUYECKOTO MaTepuaia

Tema 6.1. Tunbl ”3MEeHUUBOCTH. MyTarimoHHAs U3MEHUYUBOCTD

Knaccudukanus nzmenunBoctd MoaudukanmoHHas U3MEHYMBOCTh U €€ 3HaueHue. J[urenpHble
Mo upukaruu. Mopdo3bl. MyTanmoHHass W3MEHUYMBOCTH. [IpUHIMIIBI KIacCHPUKAUM MyTalluid |
OCHOBHbI€ THUIbL. ECTECTBEHHBIH W WHAYIIMPOBAHHBIM MyTareHe3. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSII0B B
HacnencTseHHo namenunBoctu H.M. BaBuiioBa u ero npakrudeckoe 3Hadenue. [lonarre o myrarenax u
ux kinaccudukanusa. CynepMyTareHsl.

Tema 6.2. I'enHble, XxpOMOCOMHBIC U TEHOMHBIC MYTAITUH.

I'ennpie MyTamuu. MoJeKy SIpHBIA MEeXaHU3M TeHHbIX MyTanuil. Kiaccudukanys XpoMoCOMHBIX
myrauuii.  enemusa. WaBepcus. [ymnukamusa. Tpacimokarusi. MexaHu3MbBl  BO3HHUKHOBEHUS
XpOMOCOMHBIX abeppauuii. [{lutosornyeckue U reHeTUYeCKre MOCIEACTBUS XPOMOCOMHBIX MEPECTPOCK.
Dddext nonoxenus rena. Tpancrno3umuu. Is —snemenTsl 1 Tn- 371eMEHTHI.

I'enomuble mytamuu. [lonumionaus. MexaHu3M BO3HUKHOBEHMS TOJIMILUIOMJIHBIX KJIETOK.
Asrononuruionaus. Tpuruonasl. OcoOeHHOCTH Meio03a M XapakTep paclIeIUICHUs y TEeTPaIUIOUIHBIX
dbopM mpu MOHOTHOPUIHOM CKpellMBaHWU. Vcmonp3oBaHUE aBTOIMOJMIUIOWIOB B CEIEKIMH PACTCHHIA.
Amnonomumuionusa. Posib  aJuIONONUIUIONANM B SBOJIIOLMM U CEIEKUMU PACTeHU. AHEYIUIOWIus.
MexaHu3M BO3HHKHOBEHHS aHEyIIouaoB. OcoOeHHOCTH Meio3a U 00pa3oBaHus TaMeT y aHEeYIJIOUJIOB,
UX )KU3HECTIOCOOHOCTh. 3HAYeHHE aHEYIJIONIOB IJIs TeHeTHYecKuX uccienopanuil. ['ammonausa. Meroab
SKCIIEPUMEHTAIILHOIO MOJIYYEHUS Taruion0B. Mcnonp30BaHue rarmionioB B FeHETUKE U CENEKIINH.

Pa3zoen 7. OtnanenHas rubpuan3anus
[Tonsitne otnaneHHodt rtuOpuanM3anuu. [IpUYMHBI HECKPEIIMBAEMOCTH BHJIOB W METOJbI
MPEeOoJIONICHUsT HEeCcKpeluBaeMocTu. 3HadeHue pabotr WM.B. Mwuuypuna pans TeOpuu U TMPAKTUKU
OTJIaJICHHOW THOPUIN3ALINY.
becnnonue otnaneHHbIX THOPUAOB U cOcOObI mpeotonieHus. DopmMooOpazoBaTeNbHBIHN Mpoliece B
MMOTOMCTBE OTJAICHHBIX THOpUA0B. CHHTE3 M pecHHTe3 BUAOB. [ MOpuam3aiivs COMATHUUYECKUX KIIETOK
Pa3HBIX BUJIOB U POJIOB PACTCHHIA.



Paszoen 8. UHOpuuHr U reTeposuc

[onsitue 06 nuOpuAMHTE U ayrOpuauHre. CUCTEMa CaMOHECOBMECTHMOCTH Y BBICIIUX PACTEHUH.
I'amerodurHas, cnopoduTHas u rerepomMopdHas HECOBMECTUMOCTb.

WNubpunuar. I'eHernyeckas cymHOCTh WHOpuaunra. WuOpenmnas nenpeccus. MHOpeaHsblit
MUHUMYM. [IpakTHueckoe HWCHOJIb30BaHWE HHOpPEAHbIX JHMHUK. V3MepeHuwe crTeneHW WHOpHUIUHTA.
Koadduument nnbpuaunnra. Mcnonb3oBanne KodpPUIreHTOB HHOPUINHTA.

SABnenue rereposuca. Tunsl rerepo3uca. Teopuu rereposuca. 3akpemienue rereposuca. O6mias u
cnenupuveckas KOMOMHAIIMOHHAs CHOCOOHOCTh. VICTONBb30BaHME IMTOIUIA3MATHUECKOW MYMKCKOM
CTEPHIILHOCTH, HECOBMECTUMOCTH, TIOJMITIIOUANH JUTSI TTOJTYYSHHS T€TEPO3UCHBIX THOPHIOB.

Paszoen 9. I'eneTnyeckre 0CHOBBI MH/IMBUYalbHOI'O Pa3BUTHUS
OcHoBHBIE dTambl OHTOreHe3a. OHTOreHeTHyecKas aganTanus. MeXaHW3M OHTOTE€HETHYEeCKOH
aJlanTalny pacTeHU. [ eHeTndyeckas mporpaMMa MHIUBUIYaILHOTO PA3BUTHS U €€ Pean3aiusl.

Pasoen 10. 'enetnyeckue nporecchl B HOMYISAUAX
[lonatue o reHetwke mnomynanuil. ['eHeTHYecKass TETEPOTeHHOCTh mnomynsnuil. ['eHodoHm.
Buyrpunonynsiuonssii nonumopdusM. 3akoH Xapnau-BaiinOGepra. PaBHoBecne B NMaHMUKTHUYECKOU
MOMYJSIUK. YCIOBUS paBHOBecHs] B momyiasiuud. OCHOBHBIE (PaKTOPbI 3BOJIOLUMU U UX BIUSHUE HA
TEHETUYECKYIO CTPYKTYpy NMONYJISALHUH. 3HAYEHUE MONMYIALINOHHON T'€HETHUKH JUIS CEJIEKLIHH, PEUICHUS
npo0ieM coXpaHeHHs TeHO(POHJA KyJIbTYPHBIX M JWKHX PACTEHUN M JKUBOTHBIX M OMOJOTHYECKOTO
pazHOOOpa3usl.

Pasoen 11. I'enetuka u 3BOJIIOLIMOHHOE YIEHHE
DJieMeHTapHas €IMHUIA SBOJIIOIMOHHOTO Mpolecca. MUKPOIBOJIIONHA. OrTinuuus  oT
MakposBoonUd. DaKTOphl MUKPOAIBOIONMHU. Poib myranuii u otbopa B 3Bostoru. CHHTETHYECKAs
TEOPHUsI IBOJIIOLIHUH.



4. YueOHo-meToin4eckoe ¥ HHpopManHoHHoe odecneyenue
AMCUMIIHHBI (MOAYJIs1)

4.1. Cnucok OCHOBHOMH JIHTEPATYPbl —
. Ilyxansckuii, B. A. Beenenne B renetuxy: YueOHoe nocooﬂﬁ/ﬂymﬂm&nu B. A. -
MOCKBa HULL UHOPA-M, 2019. - 224 c. (Bbiciuee obpazoBanue: EHK\ gEpuar).l ISBN 978-5-

16-009026-9. - Teker: nek. (IBC «Mudpa-M») . S .e@zsz
E A PﬂMﬂHbKO'ﬁa

4.2. CnUCcOK AONOJHHTEJALHOH JIHTE

J. TIpasesa, B. V. I'enetuka : yueGHoe nocobue / B. WM. I'psazeBa. — I‘Iema.: [IT'AY, 2019.

— 129 ¢.— Texker : anextponHsii / Jlaws : anekTpoHHo-Oubnuoreynas cucrema. (DbC
«Jlauby)

v 2. MiBanumies, B. B. OcHoBel redetuxu: yuebuuk / B.B. MBannmeB. — Mocksa : PUOP :
UHOPA-M, 2021. — 207 c¢. — (Bsicuiee obOpasoBanue: bakanaspmar). — DOI:

https://doi.org/10.12737/17443. - ISBN 978-5-369-01640-4. - Tekcr : anekrpounslii. - (DbC
«HUudpa-M»)

/3. Ecbko, E. K. Buospomonus: TepMHUHBI, MOHATHS, 3aKOHBI M TEOPHUH @ CIPABOHMHOE
nocobue / E.K. EcbxkoB. — Mocksa : UHOPA-M, 2021. — 412 c. - ISBN 978-5-16-109616-
1. - Texcr : anexktTponHbIi. - (OBC «Mudpa-M»)

/4. Hepenona, JI. H. IIpimeHenne MOJIEKYJSIPHBIX METOJOB HMCCJIEIOBAHUS B I'€HETHKE :
yuebnoe nocodue / JL.H. Hedenora. — Mocksa : MHOPA-M, 2022. — 104 ¢. — (Beiciuee

obpasoBanue: bakamaspuar). - ISBN 978-5-16-009872-2. - Tekcr : anekrponnsiii. - (9bC
«Hudpa-Mp»)

4.3. IlepeyenHs pecypcoB HH(POPMALHOHHO-TEJIEKOMMYHHKALHOHHOMN
cetd «UuTepHeT?

Tabauua 3. INepeyenb HHPOPMALMOHHBIX PECYPCOB

No HanmenoBanue Anpec
n/y

1. | Oguyuansuurit caitm Munceavxosa Poccuu http://www.mex.ru/

2. | BBC Hzoamenvcmeo «Jlanw» htips.//e.lanbook.com

3. | OBC «Vnusepcumemcras budnruomexa onnaun» | http://biblioclub.ru

4. | 3bC usoamenvemea « Hugppa-My» znanium.com




4.4. Meronu4ecKue yKa3aHus JJs 00y4AKOIUXCH M0 OCBOCHUIO M CIUIIHHBI
(MOayJ/110) M CAMOCTOATEIBLHOM PA0OTHI

1. 'enetnka — Hayka O HACJIEICTBEHHOCTH W M3MeHuuBOcTH: / HoBocuO. roc. arpap. yH-T;
coct.: W.B. KonnparbeBa. - HoBocubupck, 2015.- 42 c.

2. CroBapp TepMuHOB 110 TeHeTrke / HoBocub. roc. arpap. yH-1; coct.: M.B. Konaparbesa,
M.JI. KouneBa. — HoBocubupck, 2015.- 42 c.

3. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEAOBaHUs MPU3HAKOB: MeTo1. yka3anus / HoBocub. roc. arpap. yH-T;
coct.: W.B. KonapareeBa. — HoBocubupck: U3n-so HI'AY, 2015.- 44 c.

4. XpoMOCOMHasi TEOpHs HACIEICTBEHHOCTH: MeToA. nmocodue / HoBocub. roc. arpap. yH-T;
coct.: W.B. Konnparbepa. - HoBocubOupck, 2015.-55 c.

5. I'eneTuka: MCTOA. PECKOMCHAAIINU M0 U3YUYCHUIO NUCHUILINHBI U 3aaHUA TJIA KOHTpOJ'IBHOfI
pabotsl // coct.: W.B. Konaparbea / HoBocub6. roc. arpap. yH-T.. — HoBocubupck: UL «3o010T10i
xojoc», 2015.-40 c.

4.5. [lepeyenb MH(OPMAIUOHHBIX TEXHOJIOTHI, MCNOJIb3yeMbIX IPH
OCYIIeCTBJIEHUH 00Pa30BaATEJIbHOI0 MPOLECCa MO JUCHUIIMHE (MOIYJIIO0),
BKJIIOYAs MepeYeHb JUIEH3HOHHOTO U CBOOOHO PACTIPOCTPAHSIEMOI0
NMPOrpaMMHOro odecrniedeHusi 1 HHPOPMANMOHHBIX CMIPABOYHBIX CHCTEM,
HATJISIIHBIX MOCOO Ui

Tabmuma 4. [lepeueHpb JUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIICUEHUS

No HanmenoBanme Tun JIMLICH3UH WA
/11 paBooOIaIaTeNb

1. | MS Windows 2007 Microsoft

2. | MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft

3. | bpaysep Morzilla FireFox Mozilla Public License

4. | loumoswiii kiuenm Thunderbird Mozilla Public License

5. | @aiinoswiii menedicep FreeCommande becnnamnas

Tabmuma 5. Ilepedenr 1utakatoB (MO TemaM), KapT, CTEHJIOB, MAaKETOB,
npe3eHTaIuil, GUIbMOB H T.1.

No
i Tun HaumenoBanue [Tpumeuanue
1. | Ilpesenmayus L{umonozuueckue 0cHOBbL HACIEOCMBEHHOCTU 25 craiioos

HUsmenuueocms xapakmepa HAc1e008aHUs U NPOAGIEHUS
npusHaka 6  3asucumocmu  om  Oelcmeus U | 25 cuaiidos
83AUMOOEUCMBUSL 2eHO8
Xpomocomuas meopusi HaciedcmeeHHOCMU 35 cratioos
JIHK — ocHosnoii Hocumenv HacieocmeenHocmu. | 57 caaioos
Ilepedaua nacnreocmeennol ungopmayuu
Peanusayusa cenemuuecxou ungopmayuu. Cmpykmypa | 32 caaiioos
2€HA U OPeaHU3aYUs 2eHOMA
Tunwst uzmenyueocmu. Mymayuonnas usmeHuU80CMyb 32 cnatioa
I'ennvie, xpomocommwle, 2eHOMHbIE MYyMAYUU 33 cnatioa
Omoanennas eubpuouzayus 37cnaiioos




5. Onucanue MaTepUaJIbHO-TEXHUYECKOM 0a3bl

Tabnuia 6. [lepeueHb UCTIOJIB3yEMbIX MOMEIICHUN

Ne T m 6
HI1 ayaJuToOpun €pEUCHBb 000 OBaHU
ayuTOp YAHTOp 2 pyn
. Ilpesenmayuonnoe obopyoosanue:
Ayoumopus ona 3auamutl P 4 Pyc0s
J1-327 KOMNbIOmep, CMAyUOHAPHBIL NPOEKMOop,
JIEKYUOHHO20 mMuna o
HACMEHHbLU IKPAH.
Ayoumopus ona 3auamuti
JIEKYUOHHO20 Mund, Ilpesenmayuonnoe obopyoosanue:
/-236 cemunapckozo muna, CMAYUOHAPHDBLIL NPOEKMOP, NEPEHOCHOU HOYMOYK,
1aOOpPaAMoOPHO- NPAKMUYECKUX | HACMEHHDBLU IKPAH.
3aHAMUU

6. HOpﬂl]OK aTrTeCTaluMm CTYJICHTOB 110 JTUCHUIIJIMHE

I[J'IH aTTeCTall CTYACHTOB IO AUCHUINIMHEC UCIIOJIB3YCTCA TPAAUIIMOHHAA CUCTCMA
KOHTPOJIA U OLICHKHU YCIICBACMOCTH O6yanOIIII/IXCH.

KpuTtepum ouenku:

— «3a4TE€HO» BBICTABISECTCS CTYACHTY, KOTOPBIM TBEPAO YCBOWJI IIPOTPAMMHBIN
MaTepuall, TPaMOTHO M TIO CYIIECTBY, 0€3 CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH OTBEYaeT Ha
BOMPOCHI, BJaJ€eT HEOOXONMMBIMU HABbIKAMU M TpPUEMaMU  BBIMOJTHEHUS
IIPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

— «HE3a4YTEHO» BBICTABIJISICTCS CTYJICHTY, KOTOPBIM HE 3HAET 3HAYUTEIBHOU 4acTH
IpOrpaMMHOTO MarepHuania, AOMYCKaeT MPUHIHUIHAIbHBIE OIIMOKH, HEYBEPEHHO, C
OOJBIIMMU 3aTPYJHEHUSMU BBITIOTHICT MPAKTUUECKUE 3aJaHuS.



7. CoraacoBanue pabouei nporpamMmmbl

CoorBeTcTBYeT yuyeOHOMY IUIaHy, YTBEPXK/IEHHOMY Y4YEHBIM COBETOM
OI'bOY BO Hosocubupckoro I'AY, nporokon o1 «29» centsabps 2022
Ne 7

Pabouas nporpamma o0CysK/1€Ha U yTBEPK/ICHA
Ha 3ace/laHuu Kadeapsbl

MpoToKo OT «30» _ ceHTabps__ 2022 Ne 3
3aBenyrouui kageapoi _‘ M\: A.B. Koueros
(JLONFKHOCTD) NOANHCH bHUO

[Ipencenarens y4yeOHO-METOAUYECKOIO
coBeTa (KOMHCCHH) W E.B. [Tasbunkosa

(NOAAKHOCTE) MOANKCEL GHO

PaGovas mporpamma oOCyX[eHa W COOTBETCTBYET ydeOHOMY MJaHy,

yrBepxkieHHOMY VYuenbiM coBetom DPI'BOY BO Hoocubupckoro I'AY,
MPOTOKOJI OT «____» 20 1. Ne

M3menenuit  He  TpeOyercs/u3MeHeHMs:  BHECeHbl B pasjeli(-
bl):

HYHHOE NOIMEPKHYTH

[Tpencenarens y4eOHO-METOINUECKOTO
coBeTa (KOMHCCHH)

(NOMKHOCTE) NOANKCH DHO

Pabouasi mporpamma o0CyKJ1eHa M COOTBETCTBYET y4eOHOMY ILIaHy,
yrBepKaeHHOMY YuensiM cosetoM @PI'BOY BO Hosocubupckoro ['AY,
MPOTOKOJ OT «___ » 20__ 1. Ne

M3mvenennit  He  TpeOyercs/m3MeHeHMs: BHECEHbl B pasze(-
bl):

HYHHOC NOAMEPKHYTh

[Ipencenarens yueOHO-METOAMYECKOTO
coBeTa (KOMUCCUH)

{A0MKHOCTE) NOANTHED DUO

(ONAHOCTE) NOANHCEH DHO
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