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Bonpocs! ajs codecenoBaHus
XUMHUSI HEOPraHUYecKasi 1 aHAJIUTHYECKasA

Pa3zgen 1. XumMnueckue cHCTEMBI
Tema: «Amomno-monexkynapnoe yuenue, nepuoouueckuii 3axon /I. U.
Menoeneesa.»

1. Yro Takoe BemecTBo? Kak MOHITHE O pa3IMYHBIX XUMUUECKUX BEIIECTBAX
corjacyetcs ¢ 3TuM onpenenenuem? Uto Bel nonnmaere noa «popmaMu opranu3anuu
BEIECTBA»?

2. TlpaBWIBHBI JIX ONIPEICICHHUS .
a) «ATOM — HaMMCHBIIIAs HEJISIMMasl YacTUIIA BEIICCTBAY;
0) «Mosekyna — HaMMEHbIIIas YacTHUIla BEIIECTBA 00JIa1aroIiast ero CBOMCTBaMm» ?

3. «Atomos» - mo-TpedecKn - HeJIeMMMBIA. B Kakoi Mepe 3To Ha3BaHHE OTpa)kaeT
COBPEMEHHOE TIOHUMAHHE MTOHATHUS «amom»?

4. B yeMm npuUuYMHA PA3IUUUN MEXIY «PUIULECKUM» T «XUMULECKUM
OTNpPEEICHUSMH aTOMa U MOJIEKYJIbI?

5. Ilpoananu3upyiTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI BbI
ckazanHbie M.B. JlomoHocoBbIM U TipeacTaBienus [ x. Janbrona. B u em Bol Bugute
cxo0/1cTBO? B ueMm 3T KOHUENUIUU pa3IndaroTcs?

6. JlaiiTe onpeneIeHHsI OHATHAM «XUMUUECKULL DTIeMEeHM » U «NPOChoe
sewecmesoy. YeM pa3andaroTCs 3T MOHSTHS, IIOYEMY HEJOIMYCTUMO HX CMEIIUBaTh. Kak
BbI 1ymaeTe, KakOBbI PUYUHBI Ty TAHHUIIBI MEXTY HUIMHU BCTPEUAIONIEHCS WHOT/IA U B
HacTosIee Bpems?

/. Ilouemy npeJicTaBlIeHHE O COXPAHEHUH MAacChl B XMMUYECKUX PEAKLUSIX ChIPaJio
pelIaloIyIO POJIb B OMPOBEPKEHUU (PIIOTUCTOHHOM Teopuu?

8. [louemy B XMMHUU TOJB3YIOTCS 3aKOHOM COXpPaHEHHS MacChl, a B PU3UKE -
3aKOHOM cOXpaHeHus 3Heprun? B kakoit mepe 3To mpaBomMepHO?

9. meroT 1 KaKyro-HUOYIb Pa3MEPHOCTh CTEXHOMETpHUUYECKUE K03 PULIMEeHTH B
YPaBHEHUSIX PEAKIIHA, WIIA 3TO BEJIUYUHBI Oe3pa3MepHbIe?

10. [Ipu cropanuu 1 monb MeTaHa Beiensercs 495 k[ Teria. B kakoit mepe
co0IIr0/1aeTCsl 3aKOH COXPAHEHHUsI MacChl B IAaHHOM peakiuu?

11. Kak Brl nymaere, kakoil 13 3aKOHOB 00Jiee€ BaKEH B Pa3BUTHH XUMHH . 3aKOH
COXpaHEHMsI MacChl, 3aKOH YKBUBAJIEHTOB WJIM 3aKOH KPATHBIX OTHOILIEHUI?

12. B HacrosIiee BpeMs SKBUBAJICHTHYIO MacCy 3JIEMEHTa MOXKHO paccuumams 1o
bopmyneM, = Ar/B, rue Ar - atroMHast Macca, B — BaJ€HTHOCTD djieMeHTa. [louemy 3Ty
dbopMyITy HENb3s1 IPUMEHSITh B KAYECTBE UCXOAHOU IS onpedeieHusi TOHSITHS
«PKBHUBAaJICHTHas Maccay?



13. Ha ocHOBaHMM KaKOTO COOTHOIIEHUSI MOKHO 8bI4LUCIUMb MOJISIPHBIN 00beM ra3a
pU HOPMAaJIbHBIX YCIOBUAX?

14. Kak nony4daercs, 4TO MOJIsIpHasi Macca BbIpaXKeHHasi B I/MOJIb YHCIEHHO paBHA
OTHOCHUTEJIPHON MOJICKYJISIPHON Macce?

15. B pe3ynbTaTe peakiuu a3oTa ¢ KUCIOPOJAOM OOIIHil 00hEM ra30B HE
U3MEHSETCs. Y CTAaHOBUTE POPMYITYy 00pa3yroIIerocsi OKCHa.

Tema: «Xumuueckan céa3o u CmpoeHue eeuiecmea Ha OCHO6E K6AHMOB0-
MexXaHuuecKux npedcmaeﬂenuﬁ. Cmpoeuue meepdozo mena u HcuoKocmu .

1. B uem 3akirouaeTcs CYIMHOCTDb MOHATHA «XUMUUECKAA ces136»?

2. Kakue npenenbHbIe TUIIBI XUMUUYECKUX cBsi3eld Bam uszBectHol? Cremyer au
K HUM IPUYUCIATH BOJOPOIHYIO U IOHOPHO-AKLIENTOPHYIO CB3b. OTBET
apryMEHTHPOBAT.

3. Uem pasznuuaroTcs MOHATUS «GOPMANbHOU 8AIEHMHOCMUY T
«BANIGHMHOCMU KAK YUCIA Xumudeckux cesazei»? UTo Takoe Koganienmuocmeo
aJeMeHTa?

4. Kakue u3 u3BecTHbIX BaM THIIOB XUMHUYECKOM CBSI3U HE 00J1aatoT
CIIOCOOHOCTBIO K nossipuzanuu? Kakue nocnecTBus 3To BiIeUYeT 3a cOO0M?

5. HazoBuTe npuunHy CyIIECTBOBAHMS MOJISPHBIX U HEMOJISIPHBIX CBA3el. Kak
BrI cunraere, cipaBeyIMBO JIM YTBEPKIEHUE, €CIIA B MOJIeKysie ABn cBsi3u
MOJISIPHBIE, TO ¥ cama MoJieKyJja OyAeT noJisipHoil. [laiiTe aprymMmeHTUpOBaHHBIN
OTBET.

6. M3o6pasute crpoenne monekyn NH,CN (rmanamun), (NH,),CO
(moueBuna unu kapoamua), CH3NH, (metunamun), COCl, (kapOOHWITXIIOPH UITH
¢docreH) npu NOMOIIM KBAaHTOBBIX SYEEK U AIEKTPOHHBIX 00akoB. Kak MoxkHO
OXapaKTepU30BaTh MPOCTPAHCTBEHHO-TEOMETPHUUECKOE CTPOCHHUE STUX MOJIEKY?
HazoBuTe Bce cBsi3u B 3TUX Mojekynax. Kakue u3 Hux Haubonee nomnspusl? B
KaKOM HampaBJICHUH CMEIIEHO YJIEKTPOHHOE 00JIaKO 3TUX CBA3EH?

2
7. B monexynax SO, u SOz aTOMBI Cepbl HAXOATCS B COCTOSIHUM SP°-
rubpuanzanuu. [[oJasgpHBI K 3TH MOJICKYJIbI?

8. B kaxoit monekyne— BF; unmuNH;3; — 3HaueHne AUMOJIBHOTO MOMEHTA
0omapIIe?

9. B yem cocTOUT pa3nuyue B CTPOCHUU CIEIYIOIINUX MOJIEKYII:



a) PH; u BCl;;
6) SOZ u C02
OHpC,ZIeJII/ITC IMOJIAPHBIMH HMJIN HECIIOJIAPHBIMHU 6y,ZIYT 9THU MOJICKYJIBI.

10. KakoB THIl THOpUAM3AIMH [EHTPAILHOIO ATOMA H FeOMETpUIECcKast
dopma crenyromux mojekyi SFg, NHs, SiCly , OF, , SF,.

11. Yem omnpenensitoTcsi TAKME CBOMCTBA KOBAJIGHTHOM CBSI3U KaK
HanpaegnienHocms N Hacviujaemocmy? Kak 3Tu XapaKTepUCTHKU CBSI3U
MIPOSIBIISIFOTCSL B CBOMCTBAX BEIIECTB?

12. Kakumu cBoiicTBaMu 00J1a/1aeT JOHOPHO-AKIIENITOPHAS CBsI3b. UeMy paBeH
BaJICHTHBIN yroJl B oOHe aMMOHHMS? Kakuie BBIBOJIBI M3 3TOTO MOXHO CIIeaTh?

13 Pacnostoxxure BC€UICCTBA KAXKI0T'O Ha60pa B IIOPAAKC BO3paCTaHUA OOJIHU
MOHHOMU CBS3U.
a) Nal, NaF, NaCl, NaBr;
0) MgBr,, SiBr,, NaBr, AlBr3;
B) MgO, MgS, MgSe, MgTe;
F) CaCl,, CaS, CazP, .

14. HazoBute Hanbosiee MOHHBIE COCTUHEHUS B PSJIax:
a) GTOPUIOB IIETIOYHBIX METAILIOB;
0) raJOreHUI0B KaJusl.

OTtBet 000CHYHTE.

15. TTouemy 4HMCTO MOHHAS CBSA3b HE CYIICCTBYET B OTIUYUE OT YUCTO
KOBAJIEHTHOM?

Tema: «OcHoeHble 3AKOHOMEPpHOCMU NPOMEKARUA XUMUUECKUX npoueccos.»

1. Yto uzyyaer xumuyeckas kunetuka? Kakue /1Be riiaBHbIe 4YaCTH OHA BKIIIOYAET?

2. Kakue Bbl 3HaeTe BapraHThbl KJacCU(PUKALNY XUMUYECKUX PEAKLUN ¢
KMHETUYECKON TOUKH 3pEHUs?

3. UeM NpUHIMIHAIBHO PA3IMYAIOTCA TOMOTE€HHBIE U T€TEPOreHHbIE PEAKIINN?

4. Yo Takoe CKOPOCTh XUMUUeckol peakunn? KakoBa ee pa3MepHOCTH?

5. B kakux ciaydasx HCTHHHAs CKOPOCTh B JAHHBIM MOMEHT BPEMEHHU COBIIA/IAET

CO CpeJHEN CKOPOCTHIO 33 IPOMEXKYTOK BpEMEHU?

6. Uto 03HavaeT 3HaK «MHHYC» B onpeaeneHnu ckopoctu v= — dC / dt? Mosxer nu
CKOPOCTh XMMHUECKON peakuu ObITh OTPULATEIHHON ?

7. OT kakux (hakTOPOB 3aBUCUT CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUU a) TOMOTEHHOM;

0) rereporeHHoi? YkaxxuTe, o KpaitHe# Mepe, ATk GaKkTOpOB, KOTOPHIE
OKa3bIBaIOT BIMSHUE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUN.

8. B ueM cmbIci 3aKoHa AelcTBUs Macc?

9. KakoB ¢u3nyeckuii cMbIC]I KOHCTaHThI CKOPOCTH PeaKUu?



10. Kakue akTopbl BIUAIOT HA BEIUYMHY KOHCTAHTHI CKOPOCTU?

11. Yto Takoe nopsAa0K U MOJEKYJISPHOCTb peakuuu? Kakoe u3 3TUX NOHATHIA
OTHOCHTCS K (POpMaIbHON KUHETHKE, a KAKOE XapaKTepU3yeT MEXaHU3M NIPOTEKaHUs
peaxkuuu?

12. Kakue 3Hau€HUs MOTYT IPUHUMATD MOPSIIOK U MOJIEKYJISIPHOCTD PEAKIUI?
[IpuBennTe MpUMEpHI.

13. B kakux ciry4asx MOpsIOK ¥ MOJIEKYJISIPHOCTD PEaKIfil COBMAIai0T?

14. Kak 3aBUCUT KOHIIEHTpaLUs OT BPEMEHH JUIsl pEaKIIMi HYJIEBOTO MopsiaKa?
N300pa3ute rpaduk U3MEHEHNs1 KOHIIEHTPAllUU OT BPEMEHH a) UCXOIHOTO BEIECTBA;

0) npoayKTa peakluy, €CIu MOPsAI0K peakuy 110 JaHHOMY BEIEeCTBY paBeH HYIIIO.

15. Kak Ha mpakTUKe N3y4aroT KHHETUKY XUMUYECKUX peakuii?

16. Yro Takoe cnoxkHble peakuu? UTo Takoe napajuiesibHbIe 0CIe10BaTeIbHbIE U
CONPSKEHHBIE XUMUYECKUE PEAKIINU?

17. Yro Takoe IMMHUTHpYIOLIAst cTagus npouecca? B kakux ciydasx IpaBOMEpHO
MCII0JI30BAHKE 3TOT0 MOHATHA?

18. UeM M0xHO 00BSICHUTH M3BEeCTHOE MpaBmiio Bant ['odda o TemmeparypHOomM
KO3 PUIMEeHTEe CKOPOCTH XUMUYECKON peakiuu? UTo Takoe SHEPTUs aKTUBALINH?
[Touemy Hemo0Oo0e cToakHOBeHUE YacThll 3 pexTuBHO? MoxeTe u Bol npusecTu
IPUMEPHI peaKInii, MPOTEKAIOIINX MPAKTHYECKH M0 0€3aKTHBAIMOHHOMY MEXaHU3MY?

19. CnipaBeasIuBO JI YTBEpKICHHUE: YeM OOJIbIIIEe SHEPIHsl aKTUBALIUY, TEM MEHbIIIE
CKOPOCTb XMMHUYECKON PEAKLIMH, YEM HUKE SHEPIUs aKTUBALIUU, TEM CKOPOCTh
XUMHUYECKON PeaKIUy BblIe?

20. Ecin 1i1g 1ByX peaxkuuid:

a) OJIMHAKOBBI KOHLIEHTPALMU pearupyroluX BEIIeCTB U TEMIEpATypa, TO YeM
ONpENEIAETCS PAa3INUAE B CKOPOCTAX PEAKIIMIA;

0) OIMHAKOBBI KOHCTAHTBI CKOPOCTH, TO IPU KAKUX YCIOBUAX OyIYyT OJMHAKOBBIMH UX
CKOpOCTH?

21. MoryT 11 JIB€ peakiuu MpoTeKaTh ¢ pa3HON CKOPOCTHIO TP OAHOM
TEMIIEpaType, €CJIU OHU XapaKTepU3yloTcs OAMHAKOBBIMU 3HaUeHUAMH E,?

22. Jlaiite onpenenenue oopatumMoil peakuuu. Kak gocturaercs xumuyeckoe
paBHOBecue? Kakue cynecTByOT MOAXOAbl K ONPEIEICHHUIO 3TOI0 COCTOSIHUS CUCTEMBI?
23. OMHAKOBBI WM Pa3IMYHbI 3HAUEHUS] KOHCTAHT CKOPOCTEH JUIsl IPSIMON U

oOpatHoli peakiuu? OTBET NOSICHUTE HA IPUMEPaX.

24. Kak U3MEHSI0TCS CKOPOCTH MPSIMOM U 0OpaTHOM peakiiuu BO BPEMEHH OT
Hayvasa peakuu? Yem oOyclioBieHa 3Ta 3aBUCUMOCTh?

25. Tlo KaKuM 3KCNEPUMEHTAIIBHBIM JIaHHBIM MOKHO CYAUTh O HACTYIJICHUU
XUMHYECKOTO paBHOBECHSA?

26. YUro Takoe koHcTaHTa paBHOBecusa? Kak Brl gymaere, mouemy KOHCTaHTa
paBHOBECHS HE 3aBHCHUT OT KOHIICHTPAIIH peareéHToB?

27. IIpn KaKOM COOTHOIIICHHH KOHCTAHT NPAMOM M 00paTHOM peakiuu B CHCTEME!

A+B < C+D paBHOBecHbIE KOHIICHTPAIIMU BCEX pEearupyrouInX BEeIECTB OyayT
OWHAKOBLIMU?

28. B ueM cX0/ICTBO M B YEM pa3iIniyKe MEKIY COOTHOIICHUSIMH, ONPeACISIOIIUMU
TEMIIEPATYPHYIO 3aBUCUMOCTh KOHCTAHTBI CKOPOCTH M KOHCTAHTbI paBHOBECHs?

29. Ha ocHOBaHMM SHEPreTUUYECKON JarpaMMbl PEaklii OTBEThTE HA CIEIYIOIINE

BOIIPOCBI:

a) B 4YeM 3aKJIIOYAETCsl pa3Inuue MeKIy TePMOANHAMUYECKUM U KHHETHYECKUM
NOJXO0JIaMU K OIIMCAHUI0 XMMHUYECKHUX PEAKIUH;

0) mouemMy He Bce TEpPMOAMHAMUYECKH BO3MOXKHBIE PEaKLUU OCYLIECTBIIAIOTCS B



NEHCTBUTENBHOCTH.

30. Kak BrusieT kataau3aTop Ha TEIIoBo# 3 dekT xumudeckoit peakuun? OTBET
MOSICHUTH MPU TTOMOIIN SHEPTETUYECKOMN TUarpamMMmBbl.

31. Katanus — 3T0 MOHATHE TEPMOJAMHAMHYECKOE WM KuHeTH4eckoe? OTBeT
apryMEHTHUPOBATb.

32. YKaXUTe CXOJICTBA U PA3JINUHUS B TPOTCKAHNM TOMOTEHHBIX M T€TEPOTCHHBIX
KATAIATUYECKUX PEAKIUN.

33. Kak ¢ mo3unuii 3HepreTH4ecKoi quarpaMMbl OObSICHUTB, UTO B Cllydae
reTepOreHHOr0 KaTalu3 CHIKAETCS HYHEPTUsl aKTUBALIMU U TIPSMOM, 1 oOpaTHOU
peaxkuuun?

34. MOHO 71 ¢ UCTIONF30BAaHUEM KaTaJH3aTOpa MOBBICUTH BBIXO]I IIEJIEBOTO
npoaykra? Ecinu HeT — To 3aueM BooOLIe HYKEH KaTalnu3aTop?

35. KakoBo orpannuenue npuMeanMocty npunnummna Jle [llatense?

36. OOBsACHUTE UCTIONIB3YS U3BECTHBIC BaM COOTHOIIIEHHUS TOYEMY B COOTBETCTBUU C
npuniunoM Jle [llarense noBwilieHUE TEMIIEPATYyphl CMEIIAET PABHOBECHE B CTOPOHY
AHIOTEPMHUUECKON PEAKIUH, a TIOHUKEHHE — B CTOPOHY IK30TEPMHUUECKOM.

37. Het mu BHYTpEHHETO MTPOTUBOPEUHUS B YTBEPIKICHUN «H3MEHEHUE
KOHIIEHTpALlUi peareHTOB CMEIIAET MOJI0KEHUE PABHOBECHS, TOTOMY YTO KOHCTaHTa
PaBHOBECHS OT KOHLIEHTPAUid HE 3aBUCUT»?

38. Kakue cymiecTBytoT criocoObl CIBUTA PaBHOBECHSI, HAIIPUMED, BIIPABO 32 CUET
BIIUSTHUSI KOHIIEHTpaluii peareHToB. [IpuBenure mpumepsl.

39. MoxeT 11 pean30BaThcs cydaid, KOT/la COCTOSIHUE PABHOBECHS HE 3aBUCHUT:

a) OT TeMIIepaTypsl; 0) OT JABJICHUS; B) OT KOHIICHTPALUH PEareHTOB.

40. Jlanbl 1BE peakiuy nporekaronie npu remmeparype 400 °C

a) N, + 3H, <> 2NHs;

6) 2H2 + 02—> 2H20 (F)

Kak MOXHO OLIEHUTH BIUSHUE JJABJICHUS HA 3TH MPOLECCHI ?

Pasznen 2. OcHOBBI 001I€Hi XUMHH
Tema: Coepemennasn meopus pacmeopoas.

1. B uem 3akiro4yaeTcsi CXOACTBO U PA3INUUE MEXKIY )KUJIKHUM COCTOSTHUEM U
TBEPJIbIM WJIM ra3000pa3HbIM?

2. Kakue Bbl 3HaeTe aucnepcHble CUCTEMbI M KAKOBO MECTO UCTUHHBIX PacTBOPOB B
HUX? UTO C 3TON TOYKHU 3pEHHS MPEACTABISIET COO0H BO3MYX?

3. [ToueMy CyIIeCTBYIOT MOJIENIA UJI€ATIBHOIO ra3a U UJI€aJbHOIO KPUCTAILIA, HO
OTCYTCTBYET MOJEJIb NaeanbHOM xkuakoctu? [louemy, TeM He MeHee, CyLIECTBYET
MOJIENb UCATBHOTO PACTBOPA, XOTS 3TO OoJiee CloKHas cucTema?

4. [louemy cBOICTBAa KOMIIOHEHTA B PACTBOPE OTJIMYAIOTCS OT €ro CBOMCTB B
coOcTBeHHOM (haze (B YMCTOM COCTOSTHUN)?

5. Kak u yem paznuyarorcs MOHATHS paCTBOPUTENISI U PACTBOPEHHOTO BEIECTBA?

6. Uto Takoe KoHLeHTpalus pactBopa? Kakue crnocoObl BeIpakeHHs KOHLIEHTPALNH
pactBopoB Bam u3BectHsl? Kak Bbl nymaete, nouemy ux Tak MHOro?

7. CpaBHHTE JOCTOMHCTBA M HEJOCTATKU U3BECTHBIX BaM crocoOoB BeIpakeHUs
KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa pacTBOpoB. Ha kakue J1Be rpynibl MOKHO Pa3fesIuTh 3TU
crocoObI? B ueM 0CHOBHOE pazianyune Mexy STUMU IpynmnaMu’?

8. ConocraBbTe OIpenENeHUs NOHATHN «MaccoBasi 10JIs1 KOMIIOHEHTa» U «MOJIbHAS
J10JI1 KOMIIOHEHTa». B 4eM MX CpaBHUTENIBHbBIE IPEUMYIECTBA U HEJOCTAaTKU? J{11s Kakux



00BEKTOB y100HO MOJIb30BATHCS MOHATHEM «00BeMHas noisi»? Kak Mexay coboit
COOTHOCSITCSI MOJIbHbIE U OOBEMHBIE JI0JIN JJIs1 Ta30BbIX CMecei?

9. KakoB 3nak AH npu 06pazoBanun pacTBOPOB. UTO CIIYKHUT ABMIKYIICH CHUIION U
OPUYMHON 00pa3oBaHus pacTBOPOB. SBisercs nu nporecc 00pazoBaHMs pacTBOPOB
CaMOMPOU3BOILHBIM?

10. B mrtatuBe CTOAT TPU OJAMHAKOBBIX CTEKJISIHHBIX MPOOUPKHU C paCTBOpaMH
cynb(dara HaTpUs B OJJHOM HEHACBIIIEHHBIN, B IPYyroil — HACBIILIEHHBIH, B TPETHEHN —
nepecsleHHbIN pacTBop. Kak, He nmpukacasch kK mpoOHpKaM, HAEHTU(PUIUPOBATH
KaXKIbll pacTBOp?

11. MoseT J1u HachIIEHHBIH pacTBOpP ObITH pa30aBICHHBIM, & HEHACHIILIEHHBIN —
KOHLEHTPUPOBAHHBIM?

12. Yto Takoe pacTBOpUMOCTH BelecTBa? YeM ee MOKHO OXapaKTEPU30BaTh
KOJIMYECTBEHHO?

13. beiBaroT 11 a6CONMIOTHO HepacTBOpUMbIe BemecTBa? [louemy.

14. Yro Takoe k03(pPUIHEHT pacTBOPUMOCTH, POU3BEIECHUE PACTBOPUMOCTH,
kod(durment abcopbunu? K kakuM 00beKTaM MPUMEHUMBI 3TH TTOHSATHS ?

15. Ot kakux (pakTOpOB 3aBUCUT PaCTBOPUMOCTD BeleCTB. MOXKHO 11
IIPOAHAIM3UPOBATH ATH 3aBUCUMOCTH Ha ocHOoBaHuu npuHuumna Jle [larense. Ecnn Her—
TO MOYEMY, €CJIA J1a — TO, Ha KAKOM OCHOBaHHUU?

16. M3BecTHO, UTO cepa MPAaKTUYECKH HE PaCTBOPSETCA B BOJE U HE pEarupyer ¢
HEH IIpU KOMHATHOM TeMriepaType. BMmecre ¢ Tem, cepa HEMHOIO paCTBOpPUMA B ATAaHOJIE
¥ XOpOILIO pacTBOpUMa B cepoyriepoae. OObsICHUTE ITH SBICHUS.

17. [louemy pacTBOPUMOCTb ra30B B KUAKOCTH BCETJa YMEHBLIAETCS C
MOBBIIIEHUEM TeMItepaTypbl? Kak ee MOXKHO yBENMYNTH NPH 3aAaHHOM TemMnepaType.

18. Kaxoii 13 ra3oB xy»e BCero pacTBOpUM B Bojie U noyemy? [IpuBeaure npumep
ra3a O4eHb XOPOLIO PaCTBOPUMOTO B BOJE. B KakoM U3 3THX CIy4aeB pacCTBOPUMOCTD
CHJIbHEE BO3PACTAEeT C JIaBJICHHEM U TOYEeMY?

19. MOXHO CYHTaTh, 9TO BO31yX cocTOUT U3 21 00. % O, 1 79 06. % N,
(ocTanbHBIMU KOMIIOHEHTAMH BO3/1yXa MOXHO B IEPBOM NPUOIMKEHUU ITpeHeOpeyb).
PacTBOopeHHbIH B BOjI€ BO31yX (IIPH OOBIYHBIX YCIOBUSX) colep)HUT 35 00. % O, u 65
00. % N,. Kak M0kHO 00OBSICHUTB 3TO pa3inuyuue?

20. Yto Takoe uaeanbHbIi pacTBOp? MOXKHO 1M cUUTATh (TI0 aHAJIOTHH C
UJCAIBHBIM T'a30M), YTO B H/I€AJIbHOM PAaCTBOPE OTCYTCTBYET B3AUMOJEHCTBUE MEXIY
gactuiiamu? Yem oObSICHUTH OTCYTCTBHE TeII0BOro dddexra mpu o6pazoBaHuu
ujealbHOTO pacTBOpa?

21. OGBIYHO CUUTAETCS, YTO IOCTATOYHO pa30aBIICHHBINA PACTBOP OOIagacT
CBOICTBaMU HaeanbHOTO pacTBopa. CrpaBensiuBo Jin oOpaTHoe yTBepkaeHue. OTBeT
HOSICHUTb.

22. Kak 3aBUCHUT pacTBOPHUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPATYPhI U JaBICHUS, €CITU
pactBop uzaeainen? [louemy.

23. B ueM 0cOOEHHOCTh TaK Ha3bIBAEMBIX KOJUIUTATUBHBIX CBOMCTB pacTBOPOB.
[ToueMy OoHU CTPOroO COOJIIOIAI0TCS TOJIBKO JIISl MI€aTbHBIX PACTBOPOB?

24. YTo xapaKTepu3yloT KpUOCKONUYecKas U 30yJTMOCKONMHYECKasi KOHCTAHThI —

pacTBOp, paCTBOPUTEIb WM pacTBOpeHHOE BenlecTBo? [louemy.

25. KaxoB (pu3nueckuii CMBICT KPUOCKOMTMYECKON M 90YIUTMOCKOTTNYECKON
HOCTOSIHHBIX ?

26. Yo Taxkoe MoJIynnpoHULaeMasi NEPErOpoaKa B OCMOTUYECKUX SIBJICHUAX?

27. Kaxoii pacTBOp 110 OTHOIIEHUIO K JPYTOMY Ha3bIBalOT

a) TMIIEPTOHUYECKHUM,



0) TUTTIOTOHUY €CKUM?

B cTopoHy KOTOpOTO M3 HUX JTOJIKEH OBITH HAPABJICH OCMOC?

28. B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PAcTBOPE XJIOpUA HATPHSI KPACHBIC KPOBSIHBIC IAPHKH
cMopInuBaroTCes (M1a3MOJIN3), a BBOJC MIH CHILHO pa3daBieHHOM pactBope NaCl
HaOyxaroT - reMonn3). Kak oObSICHUTE 3TH SIBIICHUS?

29. Ilouemy mpu OTKPHIBAHUY TJIa3 B PEYHOU BOJIE MOSBIISCTCS OIIYIIICHUE PE3H, a B
MOPCKOU BOJIC — HET?

30. OOBsicCHUTE, TOYEMY B JJAOOPATOPHOM MPAKTHKE OYCHD YacTO HCITOJIb3YIOT
(bpaKIMOHHYIO IEPETOHKY HECMEITHUBAIOIIMXCS JISTYYHX )KHIKOCcTer? Kakue
NPEUMYIIECTBA UMEET TaHHBIA METO] U TTOYEMY.

[Tpu cobecenoBanmu Bce BepHbIE OTBETHI OepyTes 3a 100%, Torna orMeTka
BBICTABIIICTCSI B COOTBETCTBUH C TaOJIUIIECH:
[IpotieHT BhINOMHEHUS 3a0aHus1/OTMETKA
95% u 6osee - OTIAMIHO
80-94%% - xopor1io
66-79%% - yIoBIETBOPUTEIHHO
MeHee 66% - HEYIOBJIETBOPUTEIIHLHO

OI'BOY BIIO «HoBocubupckuii rocy1apcTBEHHBIN arpapHblii yHUBEPCUTET
Kadenpa xumun

TecTOBBIC 3a1aHUSA
XuMusi HeOPraHu4YecKas U aHAJIMTHYeCKAasI
Paszngena 2. OcHOBBI 001II€eH XUMHUH

Tema: «Teopus anekmpoaumuueckoi OUCCOUUAuuUn).

1. Ilpu pacTBOpeHMH THAPOKCH/AA HATPHUS B BOJe TeMIlepaTypa pacTeopa
NOBBINIAETCS B pe3yJibTaTe:

A) rugparanus HOHOB;

b) snextponuTtrdeckoit Aucconunanuu;

B) pa3pymienue kpuctaminyeckon peleTKu;

I') xumMuyeckoro B3auMOACHCTBUS BEIIICCTB.

2. Ilpu pacTBOpeHUM HUTPATA AMMOHHUS B BO/le TeMIlepaTypa pacTBopa:

A) He u3mMeHsercs;

b) nonmxkaercs;

B) noBsimaercs;

I') BHauane noBeILIaeTCs, 3aT€EM TOHMKAETCS.

3. Kpucra/uimyeckue BelecTBa, cojieprkamiue MoJIeKyJabl BOAbI, Ha3bIBAKOT:

A) KpUCTAIIIOTUAPATAMU;

b) runpartamu;

B) rugpupoBanabiMy;

I') conmpBaTamu.

4. PacTBOp oTiIM4aeTCs OT CMECH:

A) uBerom;

b) nocrositncTBOM cocTaBa;

B) onTuueckoil 0AHOPOAHOCTHIO;



I') arperaTHbIM COCTOSIHUEM.

5. CycneH3usi npeacTaBJsieT co00i:

A) cMech TBEpJIOTO U >KUJKOTO BEIIECTBA;

b) pactBop TBepioTO BelecTBa B )KUJIKOM PAaCTBOPHUTEIIE;

B) nexapcTBeHHOE CpenCTBO;

I') konmnmouaHbIN pacTBOp.

6. Imyabcus npeacTrasjseT co0oii:

A) )KUJIKHI pacTBOp;

b) cMech HEpacTBOPUMBIX APYT B APYre KUIKUX BEIICCTB;

B) pactBop sstmuHOTO O€IKa;

I') cpencTBo A cTupku.

7. Ko/L1ouaHbIi pacTBOP OTJIMYAETCSA OT HCTHHHOTO PacTBOpa:

A) KOHIIEHTpalUeiH;

b) miotHOCTHIO;

B) pa3zmepamu yacTuil pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

I') cnoco6amu pUroTOBIEHUSI.

8. B 1abopaTopuu pacTBopuTe b MOKeT ObITh OT/AEJIEH OT PACTBOPEHHOI0
BELIECTBA!

A) DIIEKTPOIU30M;

b) nexanranuei;

B) dunsTpoBanuem;

I') neperonkoi.

9. Bce BemecTBa JAaHHOIO PS/Ia CWIbHBIE JJIEKTPOJIUTHI:

A) NaOH, H,SO,4, KCI, CuCl,, AgCI.

b) H,SiO3, HPO,4, H,SO4, KOH, LiOH;

B) HCI, HI, CuSO,4, Ba(OH),, AgNOg;

F) H,S, H,SOy,, H3PO4, FE(OH)g, CH3COOH

10. K pacTBOpY rugpokcuia 6apus no KamjisiM NpuIuBaKT CEPHYI0 KHCJIOTY.
Kak Oyner u3MeHATHCS 3JIEKTPONIPOBOAHOCTH CUCTEMbI?

A) BHayase yMEHbIIAETCs, 3aTEM BO3PACTAET;

b) BHauane Bo3pacrter, 3aT€M yMEHBIITUTCS;

B) nocrenenno Bo3pacrer;

I') mocTeneHHo yMeHbIINUTCS.

11. I'mppaTanus HOHOB NMPeACTABJIAET CO00Ii:

A) oTmIeTUIeHHE KPUCTAUTA3AIMOHHON BOJIBI;

b) B3aumopeiicTBue ¢ BOIOK;

B) pactBopenue B BojE;

I') mpucoeanHeHME MOIEKYIT BOJIBI.

12. Bopopoansim noka3zaresiem (pH) Ha3piBaeroT:

A) necaTuuHbIi TOoTaprhM KOHIIEHTPAIIUA HOHOB BOJIOPO/Ia, B3SITHIN C
MOJIOKUTEIBHBIM 3HAKOM;

b) BenmnurHy KHCIOTHOCTH PacTBOPA;

B) 3Hauenue creneHnu qucCOIMaluy BOJIBI;

I') oTHOCUTENBHYIO TIIIOTHOCTH ra3a 1Mo BOJOPOY.

13. Kakas cpena BOIHOro pacTBopa XJIOpuaa HaTpus?

A) HelTpanpHas;

b) conenas;

B) xucnas;

I') menounas.



14. KakoBa cpeja BOAHOI0 pacTBOPa CWJIMKATA HATPUS?

A) xucnas;

b) conenas;

B) neiitpanbHasi;

I') menounas.

15. Kakoii uBeT npuodperer JIJAKMYC B BOAHOM cpele kapOoHaTa Kaaus?

A) KpacHbI;

b) 3enensrit;

B) cunmii;

I') GecriBeTHBIA.

16. IIpu BeimapuBanum 20%-Horo pacreopa maccoii 400 r yMeHbIIeHue
Macchl COCTABHIIO:

A) 120 T;

b) 380 ;

B) 80 1;

I') 320 r.

17. Ilpu pacTBopenun caxapa maccoi 20 r B Boge 00bemom 30 mu1 mosryueH
PacTBOP ¢ MAcCOBOM J0.1ei caxapa:

A) 50%;

b) 40%,;

B) 30%;

I') 20%.

18. Macca couu quist npurorosjieHust 20%-Horo pacrsopa maccoii 300 r paBHa:

A)320r;

b) 280 r;

B)60r;

I')30r.

19. IIpu pacTBopeHnu XJ10poBoA0poaa 00bemMoM 20 1 (H.y.) B Bojae 00beMOM
200 mMJ1 OJIyYeH pacTBOP ¢ MAacCOBOM J10JIei ruapara:

A) 9%;

b) 20%;

B) 14%;

I') 18%.

20. CTteneHb JUCCOUMALNM OJJTHOOCHOBHOM KHCJIOTHI B pacTBope ¢
koHueHTpanueii 0,2 moab/a pasHa 0,15. PaccunraiiTe Mmaccy HOHOB BOAOPOIA B
pacTBope 00beMOM 2 JI:

A)br;

b) 0,6 T;

B) 0,06 r;

I') 60 r.

21. Moasipaasi KOHHeHTpauus 45%-Horo pacTsopa XJOpoBOA0pPOaAA NPH
mwiornocru 1,22 r/mua u 0°C paBua:

A) 10 monb/7;

b) 15 mounb/m;

B) 36,5 Monb/m;

I') 45 momnb/m.

22. BemecTBO, KOTOPOE MPHU PACTBOPEHMH B BOJIE 1aeT CJ1000IEJI0YHYI0
peaKuuIo:

1) aMmmmak;



2) yIJIeKHUCIBIN Ta3;

3) cepoBoaOpO.

23. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHHEM COJIM M OTHOIIIEHHEM ee K
THAPOJIN3Y.

COPMYJIA COMM  ryp rugpos3A
A) (NH,),CO;3

1)no xaTHoHy
5) NH,CI 2) o aHUOH
B) Na,CO; 3)no KaTI/IOHy Y aHUOH
F) NaN02 Y Y

24. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MKy (POPMYJIOH COJIM M OKPACKOii
HHJAUKATOPOB B €¢ BOAHOM pPacTBoOpe:

®OPMYJIA OKPACKA UHAUKATOPOB

CcOoJIn 1) makmyc KpacHbIi, peHoNnpTaTIeHH MATHHOBBIHI

A) K,S 2) nakMyc KpacHbIi, (peHodTaaernH OeclBETHBIN

B) A1,(SO4); 3) nakmyc cunwMi, peHOIPTaATICHH MaTUHOBBIN

B) CeHsOK  4) nakmyc cunmii, penomndranenn 6eciiBeTHBIM

I') NazPO, 5) nakmyc HpuoaeTOBBIN, GeHoNPpTaATCHH MATHHOBBIN
6) nakmyc (HpUOJIETOBBIN, peHondTanernH OeCIIBETHBIN

25. To1bKO aHMOH ITUAPOTHU3YETCSI B PACTBOPE COJIN:

1) anerat aMMOHUS;

2) MOIUT KaJus;

3) 6pomu aMOMHUHUS,

4) dropun HaTpUSL.

26. CoJib, KOTOpasi THAPOJIU3YETCS HE 10 AHUOHY — ITO:
1) BaCl,;

2) CuCly;

3) CaCly;

4) K;HPO,.

Tema: «OkucaumenbHo-60CCMAHOBUNIbHbBLE peaxkuuu)

1.CTteneHb OKHCJIEHHUSI ATOMA B COeAMHEHHUH — ITO...
A) Hucrno ero BaJIeHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
b) YcnoBHblif 3apsia pu yCIIOBUHU, YTO BCE CBSI3U UOHHBIE.
B) Uwncio 35eKTpoHOB, HEAOCTAIOIIEE JI0 3aBEPIIICHUS BHEIIIHETO CIIOS.
I') Yncro 351eKTpOHHBIX ap, CBA3BIBAIOIIUX ATOM C COCETHUMH aTOMaMH.

2. Kakoii M3 JaHHBIX 3JIEMEHTAPHBIX HOHOB CIIOCO0CH NMPOABJIATH TOJbKO (PYHKIMIO

oxkucanreasn?
A)H', B)H, B)I, I Cu*

3. Kakoii u3 JaHHBIX 3JIeMEHTAPHBIX HOHOB CIIOCO0EH NMPOSABJISATH TOJBKO GYyHKIHIO

BOCCTAHOBHUTEIA?
A) Ca?*, B) Fe?*, B)H*, I') Au’



4. Kakoil U3 JaHHBIX CJI0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSIBJIATH TOJbKO QYHKIIUIO

OKHCJIUTENA?
A) CrO,*, B) NH,". B) AlH,, I) S,05*

5. Kakoi u3 TaHHBIX CJ0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSIBJISATH TOJbKO PYHKIIUIO

BOCCTAHOBHUTEIA?
A) MnO4%, B) PO, B) [I,I]", T) SiO,*

6. Kakoe u3 coequneHuii 00/1a1a10T ABOMCTBEHHOM PyHKIIHEH?
A) H4P207, B) NH4N03, B) Nazcr207, F) KC|O4

7. Kakoe u3 NMPpUBEACHHBIX coeTUHEeHH I CIIOCOOHO K peaknuu

AUCTIPONIOPUMOHUPOBAHUSA?
A) KCIO4, B) Brp, B) KMnO,, I') NH3

8. B kaKkoM coeJHHEHUH XJIOP NMPOSABJIsAET CTeneHb OKHCcIenus +17?
A) Cl,0, B) CHsCl, B) CaCl,, I') SOCl,

9. B kKaKOM COCJUHECHHH CTeNeHb OKUCJIEHHS YIiiepoJa paBHa HYJII0?
A) CH3CH,0H, B) CH3COOH, B) (CH3),CO, TI') CH3CHj3

10. Cpe)n/l AAHHBIX MPOUECCOB YKAKUTEC OKUCJIUTECIBHBIC ITPOLECCHI.
A) H,O, — H,0, B) MnO4 —>MIIO42_, B) NH4+ — NOg/, F) H,0, — O,

11. Cpean JaHHBIX NPOLECCOB YKAKNTE BOCCTAHOBUTEIbHBIE IIPOLECCHI.
A) H,0, > H,0, B)MnO; —MnO,>, B)NH,"— NOs, I') H,0, — O,

12. Kakue cxembl He oTpa:kaloT nporexkanne OBP?
A) Cr,07% + Hy0— 2CrO4% + 2H", B) Zn + 2H" — Zn* + H,,
B) COs* + H,0 +CO,—2HCOs3, I) Fe?* + NO3+ 2H"— Fe** + NO, + H,0

13. Kakue u3 npoueccoB oTHocsiTcss k OBP?
A) ObpazoBanue o30Ha Bo BpeMsi Tpo3bl, b) Ckucanue monoka, B) O6xur nupurta (FeS;) mpu
MIPOU3BOJICTBE CEPHOU KUCIOTHI, ') Ocenanue B3BEUIEHHBIX MPUMECceH TP 100aBICHUU K
crounbM BogaM Aly(SOy)3

14. B xaxoii cpeage nporekaeT Mpouecc BOCCTAHOBJICHHUS NIEPMAHTIAHAT - HOHA 1O
cxeme: MNnO4 — MnO,?
A) Kucnoit, b) Hlenounoii, B) Heitrpanshoii, I') Cpena He urpaer cyuiecTBeHHON posin

15. B kaxoii cpege nporekaeT Mpouecc BOCCTAHOBJICHHS NIEPMAHIAHAT - HOHA 1O
cxeme: MnO; — Mn?*?
A) Kucnoii, b) Hlenounoii, B) Heitrpanshoii, I') Cpena He urpaer cyniecTBeHHOM poiu
16. B xakoii cpeie npoTrekaer Npouecc BOCCTAHOBJICHUS NIEPMAHIAHAT - HOHA 110
cxeme: MNO; — MnO,*?
A) Kucnoit, b) lenounoii, B) Heitrpansnoii, I') Cpena He urpaer CymecTBEHHON poiIn

17. Kakue BelecTBa He MOT'YT BbIACJATHCS NPH B3aUMOAECTBUN pa30daBeHHOM

430THOMH KHCJIOTBI C AKTHBHBIMH MeTaJLJIaMu?
A) NO, b)Hy, B) N, T') NO



18. Kakyio ¢pyHKIHIO BHINOJIHSIET NEPOKCHI BOAOPO/Ia B OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJILHOM MpoIIecce, eI MPOAYKTAMH PeaKINH SABJISIIOTCS MOJIEKYJISIPHBIN
KucJjaopoa?

A) Okucnurens, b) BoccranoBurens, B) Peakimonnoii cpeast, ') PactBopurerns

19. Kaky1o ¢pyHKIUIO BLINOJHSET MEPOKCH BOJAOPOIa B OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHOM IpoILlecce, eCJIM MPOIYKTAMHU peaKIiu sIBJISIIOTCS Boaa?
A) PactBoputens, b) Boccranoutensi, B) Peaknmonnoit cpensi, I') Oxucnurens

20. YUemy paBeH (paKTOP IKBHBAJIEHTHOCTH XMMUYECKO YacTULBI B Ipoliecce
OKHCJIeHUs?
A) Hanmenbiiemy o011eMy KpaTHOMY AJIs YKCIIA OTJAHHBIX U MPUHSTHIX SJIEKTPOHOB,
b) Benanunne, 00paTHOI YnCily OTAAHHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) Bennuune, 00paTHOI YHCITY MPUHATHIX JIEKTPOHOB,
') Bennunne, 00paTHOI HAMMEHBIIEMY O0IIEMY KPaTHOMY JUJIsl YMCIIa OTAAHHBIX U IPUHSATHIX
JJIEKTPOHOB.

21. Yemy paBeH (GaKkTOp 3KBUBAJEHTHOCTH XMMHU4YECKOM YacTUIbI B IIpoLiecce
BOCCTAHOBJICHUS ?
A) Hanmenbiiemy o011eMy KpaTHOMY AJIsL YKCIIA OTJAHHBIX U MPUHSITHIX SIEKTPOHOB,
b) Bennunne, 0OpaTHOM YnCIly OTJaHHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) Bennuune, 00paTHOI YHCITY MPUHATHIX JIEKTPOHOB,
') Benmnunne, 00paTHOI HAMMEHBIIIEMY O0IIEMY KPaTHOMY JUJIsl YMCIIa OTAaHHBIX U IPUHATHIX
JJIEKTPOHOB.

22. Kak Ha3bIBAlOTCH OKHCJIUTEIbHO — BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC PEAKIIUH, B X0/1€
KOTOPBIX aTOMBbI OTHOTO M TOI0 Ke 3JIEMEHTA SIBJIAIOTCH U OKHCJIUTEeM, H
BOCCTaHOBHTeEJIeM?

A) Peakiiuu caMOOKHCIEHHS] — CAMOBOCCTaHOBJICHUSI.
b) Peakuuu aucmyranuu.

B) BuyTtpumonekynspHble peakiiu.

I') Peakuuu qucnponopiyoOHUpOBaHHUS.

23. Kakue u3 npeasiaraeMsbIX cXeM NpeBpPalieHUii COOTBETCTBYIOT
BHYTPMMOJIEKYJ/ISIPHBIM OKHCJIUTEJbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIM peakuusam?
A) NH;NO3z; — N,O + H,0O
B) Cl, + NaOH — Na,ClO3; + NaCl
B)S + NaOH — NaySO3 + Na,S
F) (NH4)2CrZO7—> N, + Cr,03 + H»O

24. OueHuTe NPaBUJIBHOCTD CJIAEAYIOIIHUX CYKICHUI:
1) Bogopos B coelMHEHHUAX ¢ HEMeTalllaMH UMEET CTeleHb OKucieHus +1(kpome 6opa u
KpEMHHUS), C MeTaJIaMH, OOPOM U KPEMHHUEM - CTENIEHb OKUCIIEHUS BOJIOpO/ia paBHa -1.
2) Kucnopon B okcuaax, Kak MpaBuio, IMEET CTEeTIEHb OKHCICHUs -2. B mepokcumax ero
crerens okuciaenus pasHa -1 (H,0,, Na;0,), B coenunennu ¢ propom — (+2) - OF,, B
cynepokcuaax — (-1/2), B osonumax — (-1/3).
A) Bepusl 00a cyxnaenus. b) Hesepusl 06a cyxnenus. B) BepHo Tonpko nepBoe cyxieHue.
I') BepHo TOIBKO BTOPOE CYKIECHHE.

25. OneHuTe NPABHIBHOCTD CJIEIYIOIIMX CYKICHUM:
1) ycnoBHBIH 3aps/l, IPUNKCHIBAEMBIN aTOMY IIPU JAOMYIIEHUH, YTO BCE CBA3H TOCTPOEHBI 110
HOHHOMY THILY;



2) 3apsi, KOTOPBIM BO3HHUK ObI HA aTOME, €CJIA OBl AIEKTPOHHBIC TTAPbl, KOTOPBIMH OH CBSI3aH C
JIPYTMMH aTOMaMHU, ObUTH ObI CMEIIEHBI K 00JIee 31IeKTPOOTPUIIATEIbHOMY aTOMY.

A) Bepnsl 00a cyxaenus. b) Hesepusl 00a cyxnenus. B) BepHo TonpkonepBoe CyxaeHue.
I') BepHo TOJIBKO BTOPOE CYKJICHHE.

26. Kakue npaBuwia He00X0AMMO CO0JII0AATH NPHU MoaA00pe KOI(P(PUIIUEeHTOB B
OKHMCJIUTEJbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PeaKIUAX?
A) IlpaBuno pseruara.
b) [IpaBuiio mocTosiHCTBa CyMMBI 3apsiI0B.
B) IIpaBuio anauTHBHOCTH.
I') [TpaBuiio 3neKTpoHHOTO OanaHca.

27. Kakue u3 npeajgaracMbIX CXemM I[peBpameHI/Iﬁ COOTBETCTBYHOT OKUC/IUTEJIBHO —
BOCCTAHOBHTEJILHBIM PeAKIHUAM JUCIPONOPUHOHUPOBAHNS?
A) NHsNO3; — N,O + H,0
B) Cl, + NaOH — Na,ClO; + NacCl
B) S + NaOH — NapSO3 + NayS
F) (NH4)2CY207—> N, + Cr,0O3 + H,O

28. CteneHb OKUCIeHNS +4 cepa NPOSIBJISAET B COCINHEHUSAX:
A) MgS;
b) SO;
B) K,SO0s3;
I') Ss.

29. Kakoii M3 HOHOB NPOSIBJISICT TOJBKO BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOMicTBa?
A)JO3
b)JO;
B)J2;
DI.

30. Kakas peakuusi omn0o4Ha?
A) HzSO4+2Ag — AgZSO4+ H2T
B) 2H,S+4Ag+ Oz—>2AgS+ 2H,0
B) 2H,S0O4+ 2Ag— Ag>,SO4+S0,1+ 2H,0
F) 2AgN03 + K»,SO,4 — Ag2504+ 2KNO3;

[Tpu TecTupoBaHuu Bce BepHbIe OTBETHI OepyTes 3a 100%, Toraa oTMeTKa
BBICTABIIIETCSL B COOTBETCTBUH C TaOJIUIIEH:
[IpoueHT BhIMONHEHUs 3aaaHus/OTMETKa
95% u 6osee - OTAMYHO
80-94%% - xopomio
66-79%% - ya0BIETBOPUTEIBHO
MeHee 66% - HeyZJOBIETBOPUTEIBHO

OI'bOY BIIO «HoBocubupckuii rocy1apCTBEHHBIN arpapHblii YHUBEPCUTET
Kadenpa xumun
Keiic-3amaua



Pa3nen 3. Heopranuueckasi xumust

Tema: «Beeoenue 6 xumuro KOMNAEKCHbIX COCOUHEHUIL).

1.Onpenenute 3apsi] KOMIUICKCHOTO HOHA, CTENCHb OKHCICHUS U KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO
KOMIUIEKCOOOpa30BaTes.

Ks[Cr(OH)e]; [Fe(H20)(NHs)s]SOx;

K2[Pt(Br)2(Cl)2(NOz).]; [Co(H20)(NH3)5]SO4

K2[Zn(CN)4]; K[CuCl];

Ks[AlFg]; [Co(NH3)s]Cl3

2. CocTaBbTe ypaBHEHHUS TUCCOLMAIIMN COCTUHEHHI B BOJHBIX pacTBOpaXx.
Ks[AlFg]; [Co(NH3)s]Cl3

Ks[Cr(OH)e]; [Co(H20)(NH3)s]SO4

Kz[Pt(Bf)z(C')z(NOz)g]; Kz[Zﬂ(CN)4]

3. Hanumre GpopMysibl CIASIYIOMINX COSAUHCHHUIA:

terpaunanoaypar (III) xanus

XJIOPH]] TUXJI0pOTeTpaaMMUHILIATHHBI (IV)

Tema:Xumuueckue ceoiicmea 31eMEeHmM 06 U UX COCOUHECHUIL.

1.0Ompenenute maccy kapOoHaTta HaTpwisi, KOTOPYHO HYX)HO no0aButh k 100 aM°® BOIBL
coJiepskanieil cynb@ar Kalblius, YTOObl YCTPAHUTD €€ )KECTKOCTh, paBHYIO 4,8 MMOJIB/ M.

2. Onpejenute BPEMEHHYIO, MOCTOSHHYIO M OOIIYIO KECTKOCTh BOIBL, B 2 M° KOTOpOIl
coxepxutcs 277,5 r xnmopuna kaneius U 324,0 r rugpokapboHara kaiabis. [Ipuroana au Boma
TaKOM YKECTKOCTHU JJIsl TTUIIEBBIX TEXHOIOTUNA?

3.Bona, coxepxamas ruipokapOOHAT MarHus, UMeeT KeCTKOCTh 3,5 MMOJTB/ M, Omnpenenure
Maccy coiu B 1 M> 9TOit BOJIBL

4.Boga, conepxaiiasi ruipokapOOHAT KaJblMsl, UMEET )KeCTKOCTh 7,6 MMOJIB/IM . Omnpenenure
maccy comn B 500 1xm° 9Toit Bobl. COCTaBbTE yPABHEHHS PEAKIIHiA.

5.BeruncnuTte BpeMEHHYI0, MOCTOSHHYIO M OOILIyI0 >XecTKOCTh BoAbl, B 100 e KOTOpOM
comepxutcs 22,0 T ruapokapOoHata MarHus u 13,6 T cynbdarta Kampuus. MOXHO K
MCIIOJIb30BAaTh TaKyI0 BOJY JUISl TEXHOJOTUYECKUX ITPOLECCOB MUIIEBBIX IPOU3BOACTB.
6.CocTtaBbTe 3JEKTPOHHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE YPaBHEHUSI B3aUMOJICHCTBUS KOHIIECHTPUPOBAHHOM
CEpHOI KUCIOTHI ¢ a) 6opom; 0) 0J10BOM

7. Kak oTHOCHTCS alFOMHHMI K BOJHBIM PacTBOpaM a) XJIOPOBOJOPOIHOM U pa30aBiIeHHON
CepHOM KUCIOT; 0) ruIpoKkcuaa Kainus. Hanuimmre >1eKTpoOHHbIE U MOJIEKYJISIpHBIE YpaBHEHUS
YKa3aHHBIX PEaKIIUi.

8. IlpuBenuTe nmpuMepsl METAJUIOB U CIUIABOB, IOJy4aeMBbIX METOAOM antoMorepmuu. CocTaBbTe
AIIEKTPOHHBIE Y MOJIEKYJISPHbIE YPaBHEHHSI COOTBETCTBYIOLINX PEAKIUH.

9. B ueM CyIHOCTb AJIEKTPOIUTUIECKOT0 paQUHUPOBAHUS (OUUCTKH) YEPHOBOTO ATFOMUHUA?
CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIE U MOJIEKYJISIpHBIE YpaBHEHUSI TPUBEAEHHBIX peakiuil. HazoBure
00J1aCTH IPUMEHEHUS ATIOMUHUS B TEXHUKE.

10.Harmummre 3eKTpOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS PEAaKIM B3aUMOAEHCTBHUS
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIIOTHI C: @) YIIIepooM; O) CBUHIIOM.

[Tpu ipoBepke Keiic-3amanuii Bce BepHbIe 0TBETHI OepyTes 3a 100%, Torna
OTMETKA BBICTABIISIETCSI B COOTBETCTBUU C TaOJIUIIEH:
IIpouenT BoimonHeHus 3aganust/OTMeTKa
95% wu OoJiee - OTIIMYHO
80-94%% - xopoirro
66-79%% - yaoBIETBOPUTEILHO



MeHee 66% - HeyJOBIETBOPUTEIBHO

TecToBBIC 3aJaHUA
XUMUAl HEOPraHUYECKAs U AHAJTUTHYECKAS
Pa3pnea 2. OcHOBBI 00111€#i XUMHH

Paznen 4. Xumudeckasi uaeHTuukanus. OCHOBbI AHATUTHYECCKOM XMMUHU

Tema: «Memoowvl KauecmeeHH020 AHAIU3A)

01. AHAJIMTUYECKAA  XUMHUUYECKAS  PEAKIIMA - OTO  PEAKIUA,
COITPOBOXJAIOLIAACA

1) u3MeHeHueM OKpacku pacTBOpa

2) ompenencHHBIM aHATUTUYECKUM 3((exToM 3a cueT
00pa3zoBaHusl MPOJYKTa PEaKIUU, O0JaNAI0MIer0 CreupuIeCKUMI
CBOMCTBaMH

3) usmenenuem pH pactBopa

4) pacTBOpeHHEM OcajiKa

5) obpa3oBaHHEM ocaKa

02. CIIEHU®UYECKUE AHAJIMTUYECKUE PEAKIINU - 5TO PEAKIINU:
1) oGHapyXeHUS KATHOHOB

2) uaymue 10 KOHIa

3) ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX B IAHHBIX YCIOBHUSIX MOKHO OOHAPYKHUTh
TOJILKO OJTHO BEII[ECTBO

4) c MOMOIIBI0 KOTOPHIX MOXKHO OOHApyXUTh BCE BEIIECTBA B
JTAHHBIX YCIOBUSX

5) KoMIuIeKcOOOpazoBaHMs

6) ocaxaeHus

03.TUIT AHAJINTUYECKON XMMHUYECKOU PEAKLIMN
[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 — AgCI + 2NH4NO3

1) oOmeHa HOHOB

2) KOMILUIEKCOOOpa3oBaHUs

3) OKHUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHUS

4) ocaxaeHus

5) kaTtanmuTUdeckas

04. TPEBOBAHMSI K KAYECTBEHHOM AHAJIMTUYECKONM XHMHWYECKO1
PEAKINU:

1) manmume aHamuTU4deckoro s dexra

2) CTEXMOMETPUYHOCTh

3) monHOTa NpOTEKaHUS

4) cKOpOCTb MPOTEKAHUS

5) 4yBCTBUTEIHHOCTH

6) n30MpaTEIHHOCTh

05. TUIT AHAJIMUTUYECKOUN XUMUYECKOU PEAKLINU
CuSO4 + 4ANH40H — [Cu(NH3)4]S04 + 4H2

1) oOmeHa HOHOB

2) OCaXIeHUs

3) KOMIUIEKCOOOpa3OBaHHUS

4) OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS



5) xaranuTuyeckas

06. TPYIITIOBOM PEATEHT HA KATHUOHBI Ag(I), Hg(I), Pb(IT) ITPY UCTIOJIb30BAHUN
KHCJIOTHO-OCHOBHOI CXEMbI AHAJIU3A

1) H2S

2) NH3

3) H202

4) NaOH

5) HCI

6) H2SO4

07. PEAKTUB JJI1 OBHAPYXXEHNM A MOHOB AMMOHUA
1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH

2) NaNO3

3) Na2HPO4

4) K2[Hgl4] + KOH

5) NH4F

6) Na3PO4

08. PEAKTHUBBI, C IIOMOILBIO KOTOPLIX MOXHO OBHAPYXWUTHh MOHbLI ME/U
(I) B BOJHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBUU MEIIAILIEI'O BIMAHUA APYTUX
NOHOB

1) NH3

2) FeCI3

3) ZnSO4

4) KSCN

5) KI

6) KMnO4 + H2S04

09. PEAKTHBBI, C TIOMOIIIBIO KOTOPBIX MOYXHO OBHAPYXUTHh WOHBI KEJIE3A
(I) B BOJHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBMM MELIAIOLIEIO BJIMSAHUSA JIPYTUX
MOHOB 1) K3[Fe(CN)6]

2) KA[Fe(CN)6]

3) (NH4)2S04

4) NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S04

10. PEAKTHUBBIL, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOYXXHO OBHAPYXUTh MOHBI KEJIE3A
(Il B BOJHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBUN MEIIAIOIIETO BJIUSHUS JIPYTTX
HMOHOB

1) K3[Fe(CN)6]

2) KA[Fe(CN)6]

3) (NH4)2504

4) NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S04

11. COJIM KAKOI'O KATHMOHA OKPAIIIMBAIOT IIJIAMS B ®UOJIETOBBIN IIBET
1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+



5) K+

12. KAKUM AHAJIUTUYECKUM DOODEKTOM COITPOBOXIAETCSA PEAKUUA
OBHAPYXEHUSA KATHUOHA KAJIMA C TEKCAHUTPOKVYIIPATOM (Il) HATPUSA-
CBUHLIA

1) BBIMagaeT »enThblil KPUCTAUIMYECKUI 0CaT0K

2) BbITIAJACT OCIbIN KPUCTALTHYECKUA 0CAIOK

3) o0OpasyroTcs 4epHble KyOMYeCKHe KPUCTAILIBI

4) oOpa3yroTcsi OeciBETHbIE KPHUCTAUIBI B (POpME OKTa’ApPOB U TETPA’APOB

5) pacTBOp OKpAILLMBAETCS B KEITHIN L[BET

13. 1 AHAJIMTUYECKAS TPVYIIIIA KATUOHOB II0 KHCJIOTHO-OCHOBHOI1
KITACCUDOUKAIINN XAPAKTEPU3YETCSA

1) oGpa3oBaHMeM MallOPACTBOPUMBIX XJIOPUIOB C XJIOPHUCTOBOJOPOAHOMN KHUCIOTOU

2) oOpa3oBaHHEM MaJOPACTBOPUMBIX CYIb(ATOB C CEPHOM KUCIOTOM

3) OTCyTCTBHEM IPYMIIOBOTO peareHTa

4) obOpa3oBaHMEM MaJOPACTBOPUMBIX THIPOKCHJIOB CO IIETI0YaMHU

5) obpa3oBaHHEM MallOPACTBOPUMBIX THJIPOKCHIIOB C U30BITKOM aMMHUaKa

14. KATUOHBI Ca(ll), Sr(ll), Ba(ll) IO KUCJIOTHO-LIEJIOYHON CXEME AHAJIM3A
OTHOCSITCSI K TPVIIIIE Ne

1)1

2) 2

3) 3

4) 4

5) 5

6) 6

15. TPYNIIOBOM PEATEHT HA KATUOHBI Ca(ll), Srdl), Ba(ll) IIPH
WCTIOJIE30BAHNM KUCJIOTHO-IIEJIOYHON CXEMBI AHAJIM3A

1) H202

2) NaOH

3) (NH4)2C03

4) H2S04

5) NH3

6) (NH4)2HPO4

7) H2S

8) HClI

16. KAKASI PEAKLIVSA SBJISETCS XAPAKTEPHOU HA KATHOH XPOMA (l11)
1) co menousto UM ¢ paCTBOPOM aMMHUAKa

2) mosydeHue HaJIXPOMOBOH KHCIOTHI

3) oxucnenue noHoB xpoma (I1I) 1o nOHOB XpomaTa B IIEITOYHOI cpee

4) oxucnenue nonoB xpoma (I11) 1o noHOB nUXpomaTa B KHCIIO cpese

5) ¢ cynbpua-noHamu

17. KAKO AHAJIMTUYECKUIN DPDPEKT HABJIIOJAETCS IIPU JIOBABJIEHUU K
OCAJZIKY XJIOPUJJA CEPEBPA PACTBOPA AMMUAKA, A TIOTOM PACTBOPA
A30THOM KHCJIOThI

1) ocagok xyiopupa cepebpa cHayana pacTBOPSIETCS, a MOTOM BbINaaaeT Oemblil 0caoK

2) ocaloK HE pacTBOpsieTCS

3) Oenblii 0cagOK PAcTBOPSETCS, a TOTOM BBHINAZACT JKEITBIA OCATOK

4) ocaJOK pacTBOPSETCS U OOJIBIIE HE BHIATACT

5) ocamok cHayajga pacTBOPSETCS, a MOTOM BBINMANaeT OYPBIA 0CATOK



18. KAKOM D®DEKT PEAKIIMU B3AUMOJENCTBUS XJIOPUJIA CEPEBEPA C
HEJJOCTATKOM PACTBOPA AMMUAKA

1) pactBopeHue ocaaka

2) obpa3zoBaHHe Oyporo ocaaka

3) oOpa3oBaHHE YEPHOTO OCaKa

4) o0pa3oBaHUE KEJITOrO OCaTKa

5) obpa3zoBanue 6enoro ocazuka, KOTOpbIid OBICTPO Oypeer

19. YTO HABJIIOJTAETCS ITPU JEMCTBUU U3BBITKA IIIEJJOYU HA PACTBOP,
KOTOPBIN COJIEPXKUT KATUOHBI CBUHITA

1) Bemanaer Genblii aMOPQHBIN 0CaIOK TUAPOKCHIA CBUHIIA

2) anamuTudeckoro 3¢ dexra He HabI0MaeTCs

3) BBIMagaeT OeNblil KPUCTATUIMYSCKUH 0CaOK THAPOKCHIA CBHHIIA

4) BbImajaet Oemblid 0caloOK THIPOKCH 1A CBUHIIA, KOTOPBII 3aTeM pacTBOPSETCS

5) BBIIAAAET XKENTHIM 0CAOK OKCH/IA CBUHIIA

20. KAKOM KATUOH OFPA3YET OCAJIOK C K2Cr20

1) Na+

2) K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

21. COJIM KAKOI'O KATMOHA OKPAIIIMBAIOT ITJIAMS B XXEJITO-3EJIEHBIN
[IBET

1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

22. COJIM KAKOI'O KATMOHA OKPAIIIMBAIOT ITJIAMS B
JKEJITBIN [IBET

1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

23. KAKUMH PEATEHTAMM MOYKHO OBHAPYKUTD K+
1) (NH4)2S208

2) K3[Fe(CN)6]

3) K4[Fe(CN)6]

4) Na3[Co(NO2)6]

5) [Cu(NH3)4]CI2

24. YKA3ATDH PEATEHTBI, KOTOPbBIMU MOXXHO OBHAPYXUTb Zn2+

1) AMMETUATINOKCUM

2) OUTU30H

3) 8-OKCHUXHMHOJIMH

4) TUOIMaHAT HATPUS

5) anuzapuH

25. COJIM KAKOT'O KATUOHA OKPAIIMBAIOT IIJIAMS B KAPMHUHOBO-KPACHBIM
[IBET



1) Cu2+
2) Sr2+
3) Ba2+
4) Na+
5) K+

26. YKAXUTE pH PACTBOPA [IUAHOBOJOPOJHON KHUCJIOThI (pK=9,30) C
KOHLIEHTPALIMEN 0,001 momnb/am3

1) 2,11

2) 5,36

2) 6,15

3) 8,874) 10,25

27. VKAXUTE pH PACTBOPA THUJPOKCHUIA HATPUA C KOHIIEHTPALIMEN 1
MOJb/IM3

1) 1,0

2) 2,0

3) 12,0

4) 13,0

5) 14,0

28. YKAXUTE pH PACTBOPA TUAPOKCUIA KAJIbIIUA C KOHLEHTPALIMEN
0,005 mons/nm3

1) 1,0

2) 2,0

3) 12,0

4) 13,0

5) 14,0

29. MOJISIPHAS KOHLIEHTPALIUS 20,01 % PACTBOPA XJIOPMCTOBOJIOPOHOI
KUCJIOTHI (p= 1,1 r/cm3) PABHA

1) 6,0M

2) 5,0M

3) 40 M

4) 2,0M

5 1,0M

30. YKAXUTE pH PACTBOPA VKCYCHOU KUCJIOTBI (pK=4,76) C KOHLEHTPALIMEN
0,001 monw/nM3

1) 1,95
2) 2,30
3) 3,88
4) 6,57
5) 10,25

31. IPOTOJIMTUYECKAS TEOPUS KUCJIOT U OCHOBAHMM BbIJIA ITPEJIVIOXKEHA
1) C.A. Appernycom

2) M.H. Bpencrenom

3) Jle-lllaTenbe

4) A. Bepuepom

32. 110 KAKOU ®OPMYJIE PACCUUTBLIBAETCS pH CJIABBIX KUCJIOT

1) pH = pKxucn/2 + 1gCxucn/2

2) pH =14 - pKxucn/2 - 1gCxucin/2



3) pH =14 + pKxucn/2 - 1gCxucn/2
4) pH = 14 + pKxucn/2 + 1gCxucin/2
5) pH = pKxucn/2 - 1gCxucn/2

33. 10 KAKOM ®OPMVYJIE PACCUMTBIBAETCS pH PACTBOPA COJIU CJIABOM
KHUCJIOTHI 1 CJIABOI'O OCHOBAHUMA?

1) pH = 7+ pKkucn/2— pKocn/2

2) pH = 7+ pKxucn/2— pKocn/2

3) pH = pKxucn/2 + pKocn/2

4) pH = pKkucn + pKocn

5) pH = 7- pKxucn/2- pKocn/2.

34. 110 KAKO ®OPMYJIE PACCUUTBIBAETCS pH CJIABBIX
OCHOBAHMI

1) pH = pKocu/2 + 1gCocu/2

2) pH =14 - pK ocn/2 - 1gCocn/2

3) pH=14+pK ocn/2 - 1gCocHn/2

4) pH =14 + pK ocn/2 + 1gCocn/2

5) pH=pK ocn/2 - 1gCocn/2

35. 10 KAKOW ®OPMVYJIE PACCUMTBIBAETCS pH PACTBOPA COJIU CJIABOH
KHUCJIOTHI 1 CMJIBHOI'O OCHOBAHUA

1) pH = pKxucn + 1g(Cxucn/Ccom)

2) pH = 7+ pKkucn — lg(Cxucn/Ccomnm)

3) pH =7+ pKkucn/2 + 1gCconn/2

4) pH = pKkucn — 1g(Cxucn/Cconn)

5) pH = 7- pKxucn/2+ 1gCconu/2 36. JOCJIOBHO I'MAPOJIN3 O3HAYAET

1) "BeimeneHue BoAbI"

2) "pa3znoxxeHue BOJbI"

3) "mornornieHue Boab"

4) "paznoxeHue Bomoin"

37.110 TEOPUU KUCJIOT U OCHOBAHUI JIBIOUCA COEJIMHEHU S, CITIOCOEHBIE
[TPUHUMATD DJIEKTPOHHVIO ITAPY C OBPA3OBAHUEM KOBAJIEHTHOU CBS3U
HA3BIBAIOTCA

1) ampoTepHBIMU COETUHEHUSIMU

2) OCHOBaHUSIMHU

3) KucnoTamu

4) amdonutamu

38. BEJIMUMHA Kw UYMCJIEHHO PABHA
1) 1,00-10-14

2) 6,02:1023

3) 0,059

4) 1,76:10-5

39. OCHOBHOCTbB KHUCJIOTBI OITPEJAEJISETCA

1) KHUCITOTHOCTHIO OCHOBAHUS

2) KOJTWYECTBOM HOHOB BOJOpPOJAA

3) KOHCTaHTOM JUCCOIUAINU

4) KOJMYECTBOM KHCIIOTHBIX OCTATKOB

40. 3AKOH PA3BABJIEHUS OCTBAJIBAA UMEET BUJ]
1) Kp=Ka- Kb

2) pKw =pH + pOH



3) Ka=([H30+][B-])/[HB]
4) Ka=0o - C

41. CTEIIEHb OKHUCJIEHUA 2TO

1) popmanbHbIi 3apsia, KOTOPBIA MPHOOpEn ObI aTOM 3JIEMEHTAapHOTO0 OO0BEKTa, €CiIu Obl
BCE XHMMHUYECKHE CBSI3U ObUIM Obl KOBAJIEHTHBIMU 2) YMCIO ABYXAJIEKTPOHHBIX CBA3EH,
KOTOpBIE MMEET aTOM B JAHHOM JJIEMEHTAPHOM O0BEKTE

3) dbopmasbHBINA 3apsl, KOTOPBIM MpuoOpena Obl aToM AJIEMEHTapHOIO0 O0BEeKTa, eciau Obl
BCE XMMHMYECKHE CBS3M, 32 UCKIIOUYEHUEM HEMOJSAPHBIX KOBAJICHTHBIX CBs3€i, ObuIM OBl
HMOHHBIMU CBSI3SIMU. (DJIEMEHTApHBIH OOBEKT - MOJIEKyJa, MOH, (OopMyJbHas €IUHHUIIA)
42. BY®EPHASI EMKOCTbD - 9TO

1) WoHHas cuiia pacTBOpPa, COJIEPKALIET0 COMPSLKEHHYIO MTapy

2) KOJHMYECTBO JIEKTPUYECTBA, KOTOPOE HYKHO MPOITYCTUTH YEPe3 PacTBOP AJISl YBEIUUCHHS
MOTEHIIMaNa CUCTEMBI

3) KOHCTaHTa KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O PAaBHOBECHUS

4) KOJIMYECTBO KHCIOTHI MJIU OCHOBAHHS, KOTOPOE HYXHO JOOABUTH B CUCTEMY, UTOOBI
u3MeHnTh pH Ha equHMILY

43. 1104 IMPOTOJIMTUYECKUMU PEAKIUSAMU U PABHOBECHUAMU
[MOAPA3YMEBAIOT JIIOBBIE PEAKIIMN 1 PABHOBECHUS C YHACTHUEM 1) annonoB
2) KaTHOHOB

3) 21eKTpOHOB

4) MpOTOHOB

44. BELIECTBA, CIIOCOBHBIE OTHABATH ITPOTOH, HA3BIBAIOTCA

1) ocHOBaHUSMHU

2) am@oTepHbIMU

3) aneKkTpoIUTaMU

4) KHCIOTaMU

45. pH BY®EPHBIX PACTBOPOB PACCUUTBHIBAETCS 110 YPABHEHUIO

1) Jeb6as-Xrokkens

2) Xaptpu-doka

3) T'enpepcona — Xaccenpbaxa

4) KyGenku-MyHka

46. OKNCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIMUN HA3BIBAIOTCA PEAKLIMN
1) c u3MeHeHneM OKpacKu

2) cHU3MEHEHHEM CTENEeHU OKHUCICHUs

3) cusmenenuem pH

4) cu3MEHEHUEM pacTBOPUMOCTH

47. 3 TIPUBEJJEHHbBIX OKHWCJIMTEJIEM CIIOCOBEH OKUCJIATH B KHCJIOH,
HEWUTPAJIBHOM M LIEJIOYHOM CPEJAX CJIEAYIOIIUIA

1) K2Cr207

2) K2Cro4

3) KNO3

4) H202

5) KMnO4

48. TIPOJIYKTOM BOCCTAHOBJIEHUSI MnO4- B HEUTPAJIBHOM NJIN CJIABO
KHUCJION CPEJAX SIBIISIETCS

1) Mn2+

2) Mn3+

3) MnO(OH) 2



49. OCHOBATEJIEM KOOPJIMHAITMOHHOM TEOPUMH KOMITJIEKCHX
COEJIMHEHUH SIBJISIETCS

1) 1O.10. JIypse

2) B. OctBanbg

3) A. Bepnep

4) K.P. ®pesennyc

50. YUCJIO HAOHOPHBIX ATOMOB, OBPA3VIOIIUX CBA3b C LHEHTPAJIBHBIM
ATOMOM B KOMIUIEKCHOM COEJWMHEHWU HA3BIBAETCA

1) neHTaTHOCTH

2) KOOpAMHALMOHHOE YHCIIO

3) XelaTHOCTh

4) uzomepuzanus

51. COOTHOILIEHME KOHUEHTPAIIMN BEIIECTB B ®A3E COPBEHTA K EI'O
KOHIIEHTPALIMKA B BOJHON ®A3E HA3BIBAETCS

1) xoaddumueHT pacnpeaeneHus

2) KO>(pPUIHMEHT pa3aeneHHs

3) 10 COpOIMOHHOTO MOTJIOMIEHUS

4) cremneHb U3BJICUYCHUS

52. KOHHEHTPAIIMA HACBIIIEHHOI'O PACTBOPA JAHHOI'O BEILIECTBA IIPU
OIIPEJIEJIEHHOM TEMIIEPATYPE UMCJIEHHO PABHA

1) TtuTpy pactBopa

2) pacTBOPUMOCTH

3) MaccoBoii noJe BemecTBa 4) MPOU3BEICHUIO PACTBOPUMOCTH

53. KAKOBA NOHHASI CHJIA 0,1 M PACTBOPA Na2S04
1) 0,1

2) 0,2

3) 0,3

4) 0,4

54. PACTBOPIMOCTD Fe(OH)3

1) 4-10-17

2) 410 -24

3) 2-10 -24 4) 3-10-10

55. TEPMOAMHAMUMNYECKOE ITPOU3BEJIEHUE PACTBOPUMOCTHU AmBn<mA+nB
PACCUUTBIBAETCA

1) Ks0=a"A*B"

2) Ks0=aA"aB"

3) Kso = CAmCBn

4) K'S=aA"aB"

56. PACUETHI PE3VJIbTATOB OIIPEJEJEHNN B TUTPUMETPUU OCHOBAHBI HA
3AKOHE

1) KpaTHBIX OTHOLIEHMI

2) nelcTBYIOIIMX Macc

3) ABorajnpo

4) SKBUBAJICHTOB

57. OFBEM (M) 0,1000 M pacteopa NaOH, HEOBXOJIUMBII1 JJ151

JOCTUXEHUA TOYKU 5KBUBAJIEHTHOCTU ITPU TUTPOBAHUU 8,0

mia 0,1000 M PACTBOPA H2SO4, PABEH ~ MJI

1) 6

2) 8



3) 10
4) 16

58. UHAUKATOPEI, UCITIOJIB3YEMBIE B KMCJIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHMA
1) denondranenn

2) moa-KpaxMaJbHbII

3) ¢eppoun

4) METHJIOBBII OpaHKEBBIN

5) spuoxpomMoBbIit yepHbIit T

6) METUJIOBBINA KpaCHBIN

59. KPUBOU TUTPOBAHU S HA3BIBAETCSI

1) rpaduueckoe n3o00pakeHHE 3aBUCHMOCTH KOHIEHTPALMU ONPEAETIIEMOro KOMIIOHEHTa
WM TPONOPLMOHAIBHOTO €M CBOWCTBA CUCTEMBI OT 3HaueHust pH tutpyemoro pactsopa

2) rpaduyeckoe M300pakeHHE 3aBHUCUMOCTH KOHIIEHTPALIMU OMPEAETIeMOro KOMIIOHEHTa
WIM TPONOPLUOHAIBHOIO €i CBOWCTBA CUCTEMBI OT 00beMa NpUOaBIEHHOIO TUTPAHTA

3) rpaduueckoe n300pakeHHWE 3aBUCUMOCTH KOHIICHTPAIUH OMpPEeIsieMOro KOMIIOHEHTa
WM TPONOPLMOHAIBHOTO €M CBOWCTBA CUCTEMBI OT BPEMEHU

4) rpaduyeckoe U300paKeHHE 3aBHCHUMOCTH KOHIIEHTPALIUU ONPEAENIeMOro KOMIIOHEHTA
WINA TIPOTIOPIMOHAIBHOTO € CBOWMCTBA CHCTEMBI OT KOHLIEHTPAIMH MPUOABIEHHOTO THTPAHTA
60. BU3YAJIbBHO OIIPEAEJINTE JAOCTWMXEHUE TOYKHN S5KBUBAJIEHTHOCTU
MOXHO

1) Mo M3MEHEHHUIO0 OKPACKU MHAUKATOPa

2) 10 NOSIBIEHUIO (MCUE3HOBEHMIO) COOCTBEHHOM OKPACKU OJIHOTO U3 YHaCTHUKOB XMMHUYECKOU
peakLy TUTPOBAHUS

3) MHCTPYMEHTAIbHO, U3MEPSAS MOAXOIALIMM H3MEPUTEIbHBIM YCTPOHCTBOM HEKOTOPHIE
XapaKTEepHBIE CBOICTBA BEILIECTBA

61. METAJUIOMHAUKATOPHI - OPTAHUYECKUE AHAJIMTUYECKUE PEATEHTHI
1) umeromue pasiauyue B OKpackaX OKHMCIEHHOW M BOCCTaHOBIIEHHOU (opM

2) uMeroIIMe pa3Inyre B OKpackax KUCIOTHOW U OCHOBHOM (popm

3) uMmeromue paziMyde B OKpackax CBOOOJHON M CBS3aHHOHM B KOMILJIEKC ¢ METaIOM (hopM
4) amcopOupyIOIIMECs Ha 0CAJIKE U U3MEHSIOIINE P TOM CBOM IIBET

62. KUCJIOTHO-OCHOBHBLIE MHIAWMKATOPBI USMEHAIOT OKPACKY B
3ABUCUMOCTHU OT

1) o6bem 100aBIEHHOTO TUTPAHTA

2) pH pactBopa

3) 00BeM aTMKBOTHI aHAJIM3UPYEMOT'O pacTBOpa

4) paBHOBECHOM MOJISIpHOM KOHIIeHTparuu H+

Tema: Memoount Konuuecmeennozo ananu3a

1. AJIMKBOTHAA YACTbD — 9TO KOJIMYECTBO

1) MUTHIUTPOB HOOABIEHHOTO U3 OIOPETKH pacTBOpa

2) xarmenb 100aBJIEHHOTO U3 KaleJIbHUIBI HHIUKATOPa

3) MWUIHMJIUTPOB OTOOPAHHOTO MUIIETKON pacTBOpa

4) MMJUIMIMTPOB OTOOPAHHOTO MEH3YPKOI pacTBopa

5) MWUIMJIUTPOB OTOOPaHHOTO MEPHBIM LIUJIMHAPOM pacTBOpa

2. TIPU TUTPOBAHUU  TD COBIAJIAET C TOYHOI HEUTPAJIBHOCTU
1) cnaboii KHCIIOThI CHIILHBIM OCHOBaHUEM

2) CHUJIBLHOUM KHCJIOTHI CUIIBHBIM OCHOBAaHHUEM

3) CHJIBHOM KHCJIOTHI CIaA0BIM OCHOBAaHHEM

4) cnaboii KUCIIOTHI ClIa0bIM OCHOBaHHUEM



3. TATPOBAHUE AJIMKBOTbHI PACTBOPA TETPABOPATA HATPHUS COJISIHOM
KHNCJIOTOU B ITPUCYTCTBUN METUJIOPAHXA SIBJIIETCS TAIIOM

1) cranmaptuzanuu pabodero pacTBopa

2) HpUrOTOBJIEHMS PACTBOPA YCTAHOBOYHOI'O BELIECTBA

3) mpurortoBiieHus pabodero pacTBopa

4) ompezeneHus Coaep>KaHuUs BEIIECTBA

4. B OCHOBE KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUSA JIEXXWUT PEAKLIWA
1) komruiekcooOpa3oBaHMs

2) oCaxIeHUs

3) OKHCIICHHUS-BOCCTAaHOBJICHUS

4) HeWTpanu3anuu

5. KUCJIOTHO-OCHOBHOE THUTPOBAHUE HA3BIBAETCS TAKXE
1) uepumerpus

2) XeMoMeTpus

3) aumgumerpus

4) nepmaHraHaToOMeTpus

6. METOJl TUTPOBAHU S, OCHOBAHHBIN HA JIOBABJIEHUU
3ABEJIOMOI'O M3BBITKA TUTPAHTA C ITIOCJIIEAYIOIIMM EI'O
OTTUTPOBBIBAHUEM HA3BIBAETCS 1) npsiMbim

2) oOpaTHbIM

3) TUTpOBAaHHWEM 3aMECTUTEIIS

4) Merox 100aBKH

7. INI1  CTAHOAPTUM3AIIMM PABOUETO PACTBOPA HCl UCIIOJIB3VIOTCSI
CJIEIYIOIINUE YCTAHOBOYHBIE BEL[ECTBA

1) Na2B407

2) Na2CO03-10H20, Na2C204

3) H2C204-2H20, H2C4H404

4) Na2B407-10H20, Na2CO3

8. TOUKA 5KBUBAJIEHTHOCTU ®UKCUPYET
1) MONOBHHY OTTUTPOBAHHOTO KOJMYECTBA BEIIECTBA
2) KOHEIl peaKkIuu

3) TOUKy mepexojia MHIUKaTopa

4) KONMMYECTBO SKBHUBAICHTOB THTPYEMOTO BEIIECTBA

9. B MIOJJOMETPUU TUTPAHTOM SIBJISIETCSI CTAHAPTHBII
PACTBOP

1) 12

2) KI

3) Na2S203

4) KIO3

10. PACTBOPOM KMnO4 MOXXHO TUTPOBATb

1) Tonbko B KUCIOU cpere

2) TOJIBKO B IIEJIOYHOM cpene 3) TONBKO B HEHTPAIBHOU cpeie
4) B KUCJIOM, MIEIOYHON WIIK HEUTpAIbHOU cpesie

11. MIOJJOMETPUYECKOE OIIPEJIEJIEHUE ITPOBOJIAT B



1) cunbHOIIENOYHOMU cpesie

2) WIENOYHOM cpene

3) HelTpalIbHOU cpejie

4) Kuciou cpene

12. 1JI1 CTAHOAPTU3AIIMN PACTBOPA TUOCYJIb®ATA HATPUSA UCIIOJIb3YIOT
1) CuSO4-5H2 O

2) K2Cr207

3) KMnO4

4) KNO2

13. BIIEPMAHI'AHATOMETPUU KTT OITPEJAEJISET

1) c nomosio crenupuIecKuX WHINKATOPOB

2) He npuberas K UCIOJIb30BaHUIO HHANKATOPOB

3) penoKc-uHIUKaTOpaMu

4) ucnosp3ys HEOOpaTUMBbIE HHIUKATOPHI

14. HOCUTEJISIMM OBILEN )KECTKOCTU BOJIbI AABJISFOTCS
1) CO32-, HCO3-

2) SO42-

3) Fe3+

4) Mg2+ u Ca2+

15. KOMIUIEKCOHOMETPHUA OCHOBAHA HA ITPOTEKAHWU PEAKIINU

1) oOpa3oBaHHsI KOMILJIEKCOB MOHOB META/UIOB M AMUHOIIOJIMKapOOHOBBIX KUCIIOT, T.€.
KOMIIJIEKCOHATOB

2) B3aUMOJAEUCTBUS ONpEAENAEMBbIX MOHOB C HEKOTOPBIMU OPraHMYECKUMHU PEAKTHUBAMU

3) KOMIUIEKCOOOpa3OBaHMS

4) B3aMMOJEICTBHS MOHA KOMILIEKCOOOpa30BaTeis C HEKOTOPHIMU OPIraHUYECKUMU pEaKTUBaAMU
16. TIPM OIIPEJEJIEHUU OBIIEM JXECTKOCTHU BO/JIbI MCIIOJIB3YETCAH
TUTPOBAHUE

1) mpsimoe

2) oOpatHoe

3) 3aMmecTHTEIbHOE

4) BBITECHUTENBHOE

17. JUIA OIPEAEJIEHNA COHEPXAHMSA MOHOB KAJIBLIMA B
CHUJIBHOILEJIOYHOM CPEJIE MCIIOJIb3YETCS METAJUIOMHJIUKATOP

1) mypekcua

2) spuoxpom yepHblil T

3) mUpOKaTEXWHOBBIHN (PHOIETOBBIH

4) KCUJICHOJIOBBIN OpaHKEBBIN

18. C BATA B CTEXUOMETPUYECKOM COOTHOILIEHUN 2:1 PEATUPYIOT
METAJUIbI

1) W5+u Mo 5+

2) MguCa

3) Zru Hf

19. U1 OIIPEJAEJIEHUA KTT IIO METOAY MOPA B KAYECTBE MH/IUKATOPA
NCTIOJIB3VIOT

1) TuonmaHaT-uoOH

2) apceHaT-HOH

3) aacopOUMOHHBIC HHIUKATOPHI

4) Xxpomar-uoH

20. K CIIOCOBAM OBHAPYXEHMSI KOHEYHOM TOYKH OCAJIUTEJILHOI'O
TUTPOBAHUSA HE OTHOCUTCA



1) meron ®@onbrapaa

2) weron [Tamena

3) wmeton PasiHca

4) wmerop ['eii-JIroccaka

21. YKAXUTE, IIPU KAKHUX 3HAUYEHUAX pH BO3MOXHO IMPUMEHEHUE
METOJIA MOPA JUId ®UKCALIMKM KOHEYHOM TOYKW TUTPOBAHUS B
APTEHTOMETPUU

1) 3

2) 5

3) 7

4) 12

22. B KAUECTBE IIEPBMYHOI'O CTAHJAPTA B APTEHTOMETPUU
HNCITIOJIB3YETC:

1) HuTpat cepedbpa

2) xJopuj HaTpUs

3) XJIopua KaJIbIHs

23. APTEHTOMETPUYECKUM METO/OM MOPA MOXXHO OIIPEJEJISITH
1) Homun

2) ponaHun

3) xpomar

4) Gpomua

Tema: @uzuko-xumuueckKue mMemoovl AHAIU3A

1. CHEKTPO®OTOMETPUEN HA3BIBAIOT

1) MeTon MOJEKyISpPHOM CHEKTPOCKONMUHM B OOJIACTH AAJBHETro yiabTpaduoiera

2) MeToja aTOMHOMW CHEKTPOCKOIUH, OCHOBAHHBIN HAa PETUCTPALIMU CIIEKTPOB MOTJIOIEHUS B
yapTpaguosuere

3) Meroa MOJIEKYJISIPHOM CIIEKTPOCKONHH B BUIUMOM 00J1aCTH U B ylbTpaduosere

4) MeToJ aTOMHOH CIIEKTPOCKONMH, OCHOBAHHBIN HAa PETUCTPALIMM CIIEKTPOB MOTJIOMIEHUS B
BUJIUMOM 00J1aCTH

2. CIIEKTPOO®OTOMETPUA OCHOBAHA HA

1) moryomeHuy MoOJEKyJaMU BEIIECTBA 3HEPIMH 3JIEKTPOMArHUTHOTO U3JIy4YEHHUS B ONMKHEN
YO, sunumoit UK obmactsx criektpa

2) NOTJOUIEHUH aTOMaMU U3IY4YEHHUS OT BHEIITHETO0 HCTOYHHUKA

3) crmocoOHOCTH ONTHUYECKM AKTHUBHBIX BEIIECTB BpPAILATh MJIOCKOCTD MOJIIPU3ALUN
IIEKTPOMArHUTHOW BOJIHBI

4) B3aMMOJEICTBUH BELIECTB C 3JIEKTPOMArHUTHBIM H3Ty4EeHHEM

3. B CIIYHAE COBJIIOAEHUSA OCHOBHOI'O 3AKOHA IIOI'JIOIEHUA B
JIUODEPEHIIMATIBHOM ®OTOMETPUN B KAUECTBE PACTBOPA CPABHEHU S
NCTIOJIB3VIOT

1) 4ducThIf pacTBOPUTEND

2) pacTBOp peareHTa

3) pacTBOp MOTJIOMIAIOIIETO COCTUHEHHS JIFOOOW KOHIICHTPAITUN

4. DAKTOPAMU, BIIMAIOIIMMHU HA OIITUYECKYIO INIOTHOCTH PACTBOPA,
ABJIAIOTCA

1) MonsipHBIH KOXGh(UIIMEHT TMOTJIONICHUS (&), JIMHA BOJHBI, TOJIIHWHA CJIOS PacTBOpa

2) TemmepaTypa, Ipupoa OKpalleHHOTO KOMIUIEKCA, AJIMHA BOJIHBI

3) KOHIIEHTpaIusi PacTBOpa, MOJSPHBIN KO3(PGDHUIIUEHT MOTIOMECHHMS (€), IJTUHA BOJTHBI



4) mpuposna OKpalIEeHHOIO KOMIUIEKCA M €ro COJEp)KaHUE B pacTBOPE, TONIIMHA
CBCTOIIOIIOMIAOIIETO CJIOA pacTBOpa

5. 11O OITUYECKOM ITVIOTHOCThIO PACTBOPA

I[IOHUMAIOT 1) Iqly/l

2) lql/ly

3)IqT

4) Iql/T

IIpu TecTupoBaHuu Bce BepHBIE OTBETHI OepyTesa 3a 100%, Torma orMeTKa
BBICTABJISIETCSI B COOTBETCTBUU ¢ TaOuIie: [IpolieHT BhIMOIHEHHS
3amanust/OTMeTKa
95% u Ooiee - OTIIMYHO
80-94%% - xoporro
66-79%% - yI0BIETBOPUTEIHHO
MeHee 66% - HeyZOBIETBOPUTEIBHO

Cnucox BOIIPOCOB IJIfl HOATOTOBKH K JK3aMCHY
Oouwgue eonpocol:

1. Omnpenenenue CKOPOCTH XUMUYECKOU pEaKIUU.

2. DakTophl, BIUIIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peaklUu: KOHIICHTpAllus, JaBlieHUE,
temrneparypa. 3akon Baut-I'odda.

3. 3akoH nelicTBUsA Macc. BrIpaskeHUE CKOPOCTU XMMHUECKON peaKIInHu.
O6parumbie 1 HeoOpaTUMbIe TIpoliecchbl. KoHCTaHTa XMMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.
Cwmemenue xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunmun Jle-Ilatense.
KaranuzaTopsr u uHruOUTOpHl. O01IIME 0COOCHHOCTH KAaTATUTUYECKUX PEAKIIUA.
CTpykTypa Nepuoin4eckoi CUCTEMBI.
CBoiicTBa aTOMOB AJIEMEHTOB M MEPUOAUNIHOCTD UX U3MEHEHHS.
OO0u1re XMMUYeCKHe CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U MEPUOJUYHOCTh MX U3MEHEHUS.

10 Kparkast xapakTepuCcTHKa OTKPBITHIA, MMPEINISCTBYIOMNX TOSBICHHUIO TIEPBOWA MOJICITH
CTPOEHUS aToMa.

11. DnemeHTapHBIE YAaCTULIBI U AaTOMHOE SAPO.

12. KBaHTOBBIE UKciaa. DHEPTHs U KOHPUTYpalus JIEKTPOHHBIX OopOUTanel aToma.

13. KBaHTOBBIC YHCIA.

14.TIpaBuiia 3an10JHEHUS HJIEKTPOHAMU aTOMHBIX OpOHUTAaJIEH.

15. DnexTpoHHbIe HOPMYIIBI.

16. Busibl ¥ XapakTepUCTUKH XUMUYECKOH CBSI3H.

17.KoBasieHTHas CBSA3b. E€ THITBI, METO/ BaJCHTHBIX CBS3CH.

18. DneKkTpooTpUIIATENBHOCT ATOMOB, €€ BIMSIHUE Ha PEaKIIMOHHYIO0 CIOCOOHOCTh aTOMOB
¥ M3MEHEHUS 110 TIEPHOaM U TPYIIIIaM.

19. T'ubGpuau3anusi, TUTIBI THOPUAU3AITHIH.

20. CtpoeHwme 1 CBOHCTBA MOJIEKYI.

21. PactBopsbl. [IprnunHbl 00pazoBaHus pacTBOPOB,

22.PactBopel. Kiaccupukamuss WX 1O arperaTHOMy COCTOSHHIO W COJAEpIKaHUS
pPacTBOPEHHOTO BeEIeCTBa (HACBHIILIEHHBIE, HEHACHIIIEHHbIE, IEPEeHACHIICHHbIE). PacTBOpHI
KOHIEHTPUPOBAHHbIE U pa30aBIeHHBIE.

23.CriocoObl  BBIp@XEHUS KOHIIGHTpAllMM PpAcTBOPOB: MaccoBas JOJIA, MOJIpHAd,
MOJISITIbHAS.

24.CriocoObl  BBIp@XEHHUS  KOHIIGHTPALMHM  PACTBOPOB:  MOJISIpHAs  KOHIIGHTpauus
SKBUBAJIEHTa, THUTp. Pacyer MoJspHONH Macchl OSKBHUBAJEHTa KJIacCOB HEOPraHUYECKHX
COCIMHEHU.

©CoNo A



25.KomnuraTuBHble CBOMCTBa pacTBOpoB. [loHmkeHue Temmeparypbl 3aMep3aHus H
MOBBILICHHE TEMIIEpPAaTypbl KUIEHHUS pacTBOpoB. 3akoHbl Payma. Ocmoc. Ocmotuueckoe
JIaBJICHUE.

26. OnexTponauThl  HedieKTposuThl. [lorstue TO/.

27.Kucnotel, OCHOBaHMS, COIH ¢ mo3uiuu TO/I.

28. KonnuecTBeHHasi Mepa mpoliecca JUCCOLUUAUuU (CTENeHb U KOHCTaHTa JUCCOLUAINN).
CubHbIe U cl1a0ble AIEKTPOIUTHI. 3HAYCHHE CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB B IPHPOJIE.

29. OOMeHHBIC PeaKIMK B pacTBOpax. Y CJIOBUS HEOOPATUMOCTH PEaKITUH.

30. SIBnenue amporepHOCTH

31. IlpousBeaeHue pacCTBOPUMOCTH.

32.VonHoe mnpom3BeAeHUE BOAbl. BoOMOpOAHBI W TUAPOKCHIBHBIM IOKa3aTesb.
XapakTepucTuKa cpelibl BOJHBIX pacTBOPOB. [loHATHE «UHIUKATOPHI».

33.[onsarue «ruaponusy». TUIBI THAPOIU3A COJEH.

34.KonuyecTBeHHbIE MEphl THAPONM3A: CTENEHb M KOHCTAaHTa, (aKTOpbl, Ha HUX
BIIUSIIOLIME.

35.Ctenenp  okucienus. Ee  CBSI3p € BaJEHTHOCTHIO  JJIEMEHTOB  H
AIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTBIO.

36. Oxucnenue. Boccranosnenne. Oxkucnutenu. BoccranoButenu.

37.Knaccudpukanus OBP. CocraBnenue ypasHenniit OBP. DnekTpoHHbIi OanaHc

38. . KoMIiekcHbIE COEIUHEHUS.

39. Xumust  S- oanemeHTOB. OCOOEHHOCTH CTpPOSHHSI aTOMOB, W3MEHEHHS CBOICTB
3JIEMEHTOB TI0 MEPUOJaM U IPYIIIIaM.

40. llenounbie METAIIIBI: PACIIONIOKEHUE B MIEPHOAMYECKON CUCTEME, UCTOPHS OTKPBITHSL.
CrtpoeHue, CBOICTBA, MPUMEHEHNE B MPOMBIIIJICHHOCTH M CENTBCKOM XO03siicTBe (Ha mpumepe 1
MeTaJljla Ha BEIOOD CTY/ICHTA).

41. llenouyHo3eMeIbHbIE METAJUIbI: PACIIOIOKEHUE B MEPUOJUUECKON cUCcTeMe, UCTOpHUs
oTKpbITHS. CTpOeHHUe, CBOWCTBA, MIPUMEHEHHE B MPOMBIIUIEHHOCTH U CEIBCKOM XO3sICTBE (Ha
npuMepe 1 MeTasuia Ha BEIOOp CTYAEHTA).

42 Xumust p - odneMeHToB. OCOOCHHOCTH CTpPOEHHUS aTOMOB, W3MEHEHHs CBOWCTB
3JIEMEHTOB 110 MEPHOaM U TPYIIIaM.

43.00mme CBOWCTBA HEMETAIOB PAa3HBIX IMOATPYII. 3HAYEHHWE BOJOPOMA, YIIIEpoJa,
KPEMHHs, TAJIOT€HOB U UX COEIUHEHUH B IPUPO/IE.

44. 3HauyeHue MUKPO- U MaKpOAJIEMEHTOB JIJISl 5)KUBOTHBIX, PACTEHUH U YelloBeKa

45. Xumus d- anemenToB. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, CBOICTBA.

46.KpaTtkast ~ XapaKkTepHUCTHKa  KAueCTBEHHOTO W  KOJIMYECTBEHHOTO  aHaJIM3a.
Knaccugukanus meronoB. Xumuueckue, puzndyeckue, GU3NKO-XMMUUYECKHE METOAbI aHaIM3a.
3HaYeHNE AHATUTUYECKOW XUMUH B CEIIbCKOM XO3SIIICTBE.

47.TepMUHOJOTHS KAa4eCTBEHHOTO aHalM3a: KauyeCTBEHHAs peakuus, JIpOOHBIA H
CHCTEMATHUYECKUI aHATN3. AHATUTUYECKHAE TPYIIBI KATHOHOB U aHMOHOB, TPYIIIOBOI PEaKTUB,
¢u3nuecKkuil peakTus.

48. Kimaccudukamusis METOJIOB KOJMYSCTBEHHOTO aHAM3a: XHWMHYECKUe, (U3NYECKUE,
(GU3UKO-XMMUYECKHE METObI aHAIH3A.

49. TutpoBanue.  Kmaccudukamms W KpaTKas  XapaKTEPHCTHKAa  OCHOBHBIX
TUTPOMETPUUYECKUX METO/I0B aHaiu3a. Paboune pactBopbl. CriocoOBl TPUTOTOBICHHS.

50. ®U3MKO-XMMUYECKHE METOIBI aHAIN3a. AHATTUTHIESCKHE CUTHAITBI.

Tunwl pacuemnsvix 3a0ay u Munogvle 3a0aHUA K IK3AMEHAUUOHHBIM OUIemam
1. Hamucath ypaBHEHHE 3aKOHA IEHCTBUS MaccC JIsl pEaKIni:
CO; + Hp=CO + H,0 (map),
CO; + C (tBepapiit) = 2CO (Ta3)
2. Kak u3MeHHTCS CKOPOCTh PEaKIMK MPH YBEIIMUECHUH JIaBJICHUS B 2 pa3a’?



3. Bo ckombkOo pa3 yBENIWYUTHCS CKOPOCTh OTHUX TPOIECCOB TMPHU YBEIHMUCHUU
temmneparypsl Ha 30 °© C, ecniu TemriepaTypHbIii Ko3hGUIHMEHT paBeH 37
4. Hanwucatb BbIpaK€HUS KOHCTAHT PAaBHOBECHUS I PEaKLIUM:
2CO =COy + C (tBepaprit) - Q,
CO;, +Hy=CO + H0 (map) + Q
Kyna cmectuThCsi paBHOBECHE MPU YBETMUCHUH JABJICHUS U TeMIIepaTyphl?
5. Beruncinure koHctanty paBHoBecusi cuctemMbl 2CO = CO,+C, eciid B COCTOSHHH
paBHOBecust koHIeHTparus [CO] = 0,04 monw/n, a korrnenTparus [COz] =0,05 monb/n
6. PaccumTaiiTe, CKONBKO MOJIEH ¥ MOJIb—IKBUBAJICHTOB cocTaBsitoT 0,48 rpamma
kapoonara ammoHust (NH,;)2CO3
7. KaxoBa mpoleHTHas KOHLIEHTpalUs PacTBOpa, MOJYYEHHOTO PACTBOPEHHEM 5 TpaMm
(NH4)2COg3 B 45 rpammax BObI?

8. Ckomabko rpammoB (NH4),CO3; coaepxurcs 8 200mit 0,5 M pactBopa?

9. OmpenenuTe 3KBUBAICHTHYIO KOHIICHTPALIMIO pacTBOpa, coziepxkamiero B 1,5 1 36
rpamm (NH,),CO3

10. Kakoii 06wem 2 M pactBopa (NH,4)2,CO3 neobxoaum must mpurorosienus 1i 0,25 u
pactBopa?

11. Hanumute ypaBHEHHUS PEaKIUN SJICKTPOIUTHUSCKON AUCCOIMALINY CIICTYFOIINX
COCTMHEHUN:

Mn(OH)2; H2SO3; HG(NO3)s.
12. Hannmire ypaBHEHUsI KOHCTAHT JUCCOIMALIMY JUTS COSTMHEHNH 13 3amanust 11.
13. 3akoHuKTE ypaBHEHHUE PEaKIIUU U HAMMILIUTE MOJTHOE U COKPAIllEHHOE HOHHBIE
YpaBHEHHS:
AgNO; + CaCl, —
14. Tlo naHHOMY COKpalIEHHOMY HOHHOMY YPAaBHEHHUIO COCTABbTE 2 MOJIEKYJISPHBIX:
2H"+ OH = H,0
15. KucneiM wim menoyHeM sBisieTcss pactBop ¢ pOH=3. OtBer mnoarepaute
pacuerom [H'] u pH.
16. HamwmmuTe ypaBHEHHS pEakIuii TUAPOJIM3a B MOHHOW M MOJICKYJISIpHOH (opme 1o 1
crerenn ans coneit MnSO4 u CaS. Vkaxute xapakrep cpeabl. Hamummre ypaBHEHUs
KOHCTAHT THAPOIN3a o 1 cTyneHu.
17. B 000504Ke 3JIEKTPOHEHTPAIILHOTO aToMa >JIEMEHTa COJEPKHUTCA 25 3IIEKTPOHOB.
Hanummre »snekTpoHHy0 (QopMyly dJ€MEHTa, YKaKHUTE BaJICHTHBIE OJICKTPOHBI |
MaKCUMaJlbHYI0 CTeneHb okucieHus. K kakoil rpymme, mnoarpymnmne, Hepuoxy OH
OTHOCHTBCS, 3TO METAJIT HJIM HEMETaILT?
18. Ompenenure Tum cBsi3u B caenyronmx coequnenusx: N,Os, AlICI3, O, MgO, BCl3
19. Ompenenure CTENEHb OKUCIICHUS a30Ta B clieAyromux coeauaeHnsx: NoHg, NHa,
N2O, KNO;
20. OmnpenenuTe 3aps HOHA a30Ta B cocTae cnokaoro nora: (NH,)'; (NO,)™; (NOs)'.
21. VYkaxurte, B KAKOM U3 MPOIIECCOB MPOUCXOUT OKUCIIEHHUE, a B KAKOM
BOCCTAHOBJICHHUE;
Cr¥* - (Cr04)%; NH3;— (NH,)"; Zn— ZnSO,
22. Kakue U3 MpUBEICHHBIX HIDKE BEIIECTB MOTYT OBITh TOJIEKO OKHACITATEISIMU?
Zn; HMnOy; HCI; SO3; HNO,
23. C momomipro MeTo/a dJIEKTPOHHOTO OastaHca moI0epuTe KO3PPUIIMEHTHI TSI
peaxiuu
Fe,O; + Na,CO3+ KNO3; — NayFeO, + KNO, + CO,



Tecm
Ha ouenky cpopmupoeannocmu ypoeHs KomnemeHyuil.
Komnemenuusn YK-1.

1. Kakoe koJIMuecTBO BeIIeCTBa COCTABIAIOT 196 T cepHoit kucioTel HySO4?
1) 1,0; 2) 1,5; 3) 2,0; 4)1,2

2. MonsipHas Macca SKBUBaJICHTOB (I/MOJIb) CEpHUCTOM KUCIOThI HySO3
1) 82; 2) 164; 3) 41, 4) 48

3. Uunco BaJleHTHBIX AJIEKTPOHOB y aTOMa 3JIEMEHTA € JIEKTPOHHOHN (popMyIIoif
1s? 25 2p° 3s* 3p° 4s' 3d° pasHo:
1) 5; 2)1; 3) 6; 4)3.

4. MorsipHast KOHLICHTPALWS SKBHBAIICHTOB (MOJIB/IM°) CepHOiT KHCIOTHI Cop
(H,S0,) B pactBOpe ¢ MOISIpHOIT KOHIEHTparuei 0,25 Moib/qM>
1) 0,50; 2) 0,25; 3) 0,75; 4) He 3HaIO.

5. B0O3MOXXHOCTH TOUHOTO (PMKCUPOBAHUS TOYKH SKBUBAJICHTHOCTHU MIPU
TUTPOBAHUHU:

1) xenarenpHa;

2) HeoOXoaMMa.

6. 3apsiT KOMIUIEKCHOTO HOHA U KOOPJIWHAITMOHHOE YHCIIO
KOMITJIEKCOOOpa30BaTesis B KOMIUIGKCHOM COSIUHEHUHN

Ko[PtClg]

1)4+;6 2) 3-;4 3)2-;6  4)1-;6

7. Cpena BogHoro pactopa kapoonata kamusi K,CO;
1) kucnas; 3) menoyHas;
2) HeWTpaiabHas; 4) cmabokucas.

CemecTpoBasi KOHTPOJILHasI padoTa.

KonTponbHast paboTa BBIIOIHAETCS IO BApUAHTAM:
Heoprannueckast u aHanutudeckass XumMusi: ¢0. 3aaHuil Uil BoI. KOHTP. paboT/HI'AY,
coct: H.A. Kycakuna, E.I'. Menskos, 2015-50c.

HNPUMEP

HoBocuOupckuii rocy1apcTBeHHbIN arpapHblil YHUBEPCUTET
Kadeapa xumunu

YTBEPXJAIO

3aB. kadeapsl, 1.0.H.
T.U. boxosa

«20» nronsa 2019 r.

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1
0 JUCUUILINHE «XHUMUSI HEOPraHU4YeCcKas U aHaJInTe4ecKas»



1. OcHOBHBIE MOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOU TEOPHUH.
2. Knaccudukaiys METOJ0B aHATUTHYECKON XUMUHU.

3. OmuH 1UTp a30THOW KHCIOTHI C IIOTHOCTRIO p=1,31 r/mn, comepxameii 50% HNO;,
pazbasiien 690 mu Bosibl. PaccunTaiiTe MacCoByIO 010 MOJYYEHHOTO pacTBOpa.

JoueHt xadenpsl XUMUH, K.11.H. 10.B. ConoBnena

Kpurepun onenku:

Ouyenka "5" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:

1) Iloka3piBaeT riyOOKO€ M IOJHOE 3HAHHWE M IOHUMaHHE BCEro o0bEMa MPOrPaMMHOIO
Marepuaia, TOJHOE TIOHUMaHWE CYIIHOCTH pAacCMaTPUBAEMBIX TOHSATHHA, SBICHUH U
3aKOHOMEPHOCTEMH, TeOpuil, B3AUMOCBSI3EH;

2) YMeer cOCTaBUTh MOJHBIA W NPABWIbHBI OTBET Ha OCHOBE M3YYEHHOI'O MarepHana;
BBIICTISITH TJIABHBIE I[IOJIOKEHUS, CAMOCTOSITENIbHO TOJATBEPXKIaTh OTBET KOHKPETHBIMU
npuMepaMu, (GakTamMu; CaMOCTOSATENBHO M apryMEHTHPOBAHO JAeNaTh aHaiu3, 000OLIeHHS,
BBIBOJIBI. Y CTaHABIMBATh MEXKIPEAMETHbIE (Ha OCHOBE paHee MPHOOPETEHHBIX 3HAHUN) U
BHYTPHUIIPEIMETHBIE CBSI3M, TBOPYECKM MPUMEHATHh TIOTyYECHHBIE 3HAHUS B HE3HAKOMOKH
cutyanuu. [locnegoBarenbHo, 4€TKO, CBA3HO, 0OOCHOBAHHO U 0€30IIMO0YHO H3JIaraTh y4eOHbIN
MaTepuai; JaBaTb OTBET B JIOTMYECKOM IOCIEOBATEIBHOCTU C HCIOJB30BAaHUEM IPHUHSITON
TEPMHHOJIOTHH; JelaTh COOCTBEHHBbIC BBIBOIBI, (OPMYIHUPOBATH TOYHOE OINpeAeNieHue U
HCTOJIKOBAaHUE OCHOBHBIX MOHATHH, 3aKOHOB, TEOPHIA; IPABUIBHO U OOCTOSTETHHO OTBEYATh HA
JOTIOTHUTEIbHBIE BOMPOCHl mpernoaaBarens. CaMOCTOSTENBHO U PAllMOHATIBLHO HCIIOJIb30BATh
HarJsIIHBIE TTOCOOMS, CIPaBOYHBIE MaTEpHAIIBI, MPUMEHATh CHUCTEMY YCIOBHBIX O0O3HAaYCHUI
IpU BEJICHUU 3alMcel, COMPOBOXKAAIONINX OTBET; MCIIOJIb30BaHUE /IS JOKA3aTEeIbCTBA BBIBOJIOB
W3 HAOJIFOJIEHUH U OIILITOB;

3) CamocTOSTENIbHO, YBEPEHHO U 0€30IIMO0YHO MPUMEHSET MOITYYEHHbIE 3HAHMS B PELICHUU
npobjeM Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JONyCKAaeT He Oosiee OJHOrO He04€Ta, KOTOPBIM JIETKO
UCHpaBIseT IO TpeOOBaHMIO MIpernojaBaTelisi; HMMEEeT HEeO0OXOJUWMbIEe HaBBIKM pPAabOTHI C
npubopamu, dYepTekamH, CXeMaMH M TrpadukaMu, CONYTCTBYIOUIMMM OTBETY; 3aIMCH,
COIPOBOKAAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

Ouenka "4" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:

1) Iloxa3piBaeT 3HaHHUS BCETO H3YYEHHOrO IpOrpaMMHOro marepuana. J[aér monHbBIA U
NPaBUIbHBIM OTBET HA OCHOBE M3YUYEHHBIX TEOPUH; HE3HAYMTEIbHbBIC OIIMOKU U HEOUYETHI MPU
BOCIPOM3BEICHUN M3YUYEHHOTO MaTepuaia, ONpeleieHHs] IOHATUN Jajl HEMOoJIHbIe, HEeOOoIbIIne
HETOYHOCTH TIPU MCIIONb30BAaHMM HAYYHBIX TEPMHMHOB WMJIM B BBIBOAAX M OOOOIICHUSX U3
HAOJIOZICHUH M OTBITOB; MAaTEPHAT U3JIaraeT B OMPEIEIEHHOMN JIOTHIECKOM MOCIe0BaTeIbHOCTH,
IOpU 3TOM JIONYyCKAaeT OJHY HerpyOyro OommOKy Hiu He Oojiee JABYX HEIOYETOB M MOXKET HX
HCIPAaBUTh CaMOCTOSITENILHO MpU TPeOOBaHUM WJIM MPHU HEOOJIBIION MOMOIIHM MPENoIaBaTels; B
OCHOBHOM YCBOMJI Y4eOHBIH MaTepuai; IOATBEP’KAAET OTBET KOHKPETHBIMU NpPHUMEpaMHU;
MPAaBUJIBHO OTBEYAET Ha JOIMOJIHUTEIbHBIE BOIIPOCHI MPENO1aBaTeNsl.

2) VYMeeT caMOCTOSATENILHO BBIICIATH TIJIaBHBIE IOJOXKEHHUS B H3YUYEHHOM Marepuale; Ha
ocHOBaHWM  (akTOB W  mpuUMepoB  0000mmarh, JelaTh  BBIBOJBI,  yCTaHABIMBATH
BHYTPUIIPEIMETHbIE CBsI3U. [I[pUMEHSATH MoNyuyeHHbIE 3HAHUS Ha MPAKTHKE B BUJOU3MEHEHHOMH
CUTyalluu, COOJII0JIaTh OCHOBHBIE IIpaBWJIa KYJIbTYpbl YCTHOW pEYHM U CONPOBOXKIAOLIEH
NUCbMEHHOM, HCIIOJIb30BaTh HAyYHbIE TEPMUHBL;

3) He oOmamaeT AOCTaTOYHBIM HABBIKOM pPabOTBHI CO  CIPABOYHOM  JIUTEPATYPOH,
NEPBOMCTOUYHUKAMH  (TIPAaBHJIBHO OPHEHTUpPYETCs, HO paboTaer MeqieHHo). Jlomyckaer
HerpyObIe HapyIIeHUsI MPaBHJI 0OPMIICHUS MUChbMEHHBIX PaboT.

Ouenka "3" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:



1. ycBOMII OCHOBHOE COZIepKaHHe yueOHOTO MaTepuana, MeeT Mpo0ensl B YCBOGHUU MaTepuana,
HE MPEMATCTBYIOIINE AalbHEHIIIEMY YCBOSHUIO TPOrPaMMHOI0 MaTepHana;

2. MaTepuai u3JlaraeT HeCUCTEMaTH3UPOBAHHO, (pparMeHTapHO, HE BCETAa MOCIIEI0BATEIbHO;

3. moka3bIBaeT HEJOCTATOYHYIO COPMUPOBAHHOCTH OTIEIbHBIX 3HAHUN U YMEHHIi; BBIBOJBI U
00001IeHUsT ApTYMEHTUPYET c11a00, JOMyCKAeT B HUX OIITHOKH.

4. nomycTuia OMMOKKA U HETOUYHOCTH B MCIOJB30BAaHUU HAYYHOW TEPMUHOJIOTUU, ONpEAeTICHUs
MOHATHH JTaJl HEIOCTaTOYHO YETKUE;

5. He KCIOJIb30BaJl B KQUeCTBE JJOKA3aTeNbCTBA BBIBOJBI U 0000IIeHNS U3 HaO0IeHuH, (GaKToB,
OTIBITOB WJIM JIOIYCTHJI OIIMOKHU MPHU UX H3JI0KEHUH,

6. UCHBITHIBACT 3aTPYAHEHUS B TNPUMEHEHHM 3HAHHM, HEOOXOIMMBIX MJIs pELIeHUs 3aaad
Pa3JIMYHBIX TUIIOB, PH OOBSICHEHUH KOHKPETHBIX SBJICHUN HA OCHOBE TEOPUN U 3aKOHOB, UJIH B
MOJTBEPXK/ICHUU KOHKPETHBIX TPUMEPOB MPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS TEOPHIA;

7. OTBEUAET HEMOJIHO HA BOMNPOCH! IpenoAasareis (YIyckas U OCHOBHOE), WJIM BOCIPOU3BOJIUT
coJlep’KaHue TeKCTa yueOHMKa, HO HEJOCTAaTOUYHO MMOHMUMAET OT/EIbHbBIC MOJIO0XKEHHS, UMEIOLITHE
Ba)XHOE 3HAYCHHE B 3TOM TEKCTE;

8. oOHapyXHBaeT HEJOCTATOYHOE MOHMUMAHHE OTAENBHBIX MOJOKEHUN MPU BOCIPOU3BEICHUH
TekcTa ydeOHMKa (3amuced, NEpPBOMCTOYHUKOB) WJIM OTBEYA€T HEMOJHO Ha BOIPOCHI
npenoaaBartes, 10nycKas OJHy-ABe rpyOblie OMINOKH.

Ouyenka "2" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:

1. HE YCBOWII U HE PacKPhLI OCHOBHOE COJIep:KaHHEe MaTepuana;

2. He JenaeT BHIBOJOB U 0000IIEHUA.

3. He 3HaeT W HE NMOHMMAET 3HAYUTENbHYIO WM OCHOBHYIO YacTh MPOTPAMMHOTO MarepHala B
npezenax MoCTaBICHHBIX BOIPOCOB;

4. umun umeer cinabo chopMHUpOBaHHBIE U HEMOJHbIE 3HAHUS M HE yMEET NPHUMEHATh UX K
pEIIeHII0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U 337a4 10 00pasiy;

5. unau mpu oTBeTe (HAa OJMH BOMPOC) JIOMYyCKaeT Oojee IBYX IpyObIX OIIMOOK, KOTOpbIE HE
MOYKET UCTIPAaBUTh JIa)Ke TIPU TIOMOIIH TPETIOAaBATES.

MATPULA COOTBETCTBUSA KPUTEPUEB OLHEHKHW YPOBHIO
CO®OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH

Kpurepun onenkn ‘ YpoBeHb chOpMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIINN
Onenka no naTHOAVIBHOM cHCTEMe
«OmauuHoy» «Bvicokuii yposenv»
«Xopouio» «llosviuennwiii yposeHv»
«¥Yooeremsopumenvro» «llopoeosyiii yposenv»
«Heyoosenemeopumenvro» «He oocmamouynbwiii»

OneHka 1o cucTeMe «3aveT — He3avyeT»

«3aumernoy «/locmamounwiii»

«He 3aumeno» «He oocmamounwlily

MeToanueckne MaTepuaJibl, ONpeaeJsioume nNpoueaypy oueHUBaHUs 3HAHUH, yMEHUI,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeSATeJIbHOCTH, XaPaAKTePU3YIOUINX 3Tanbl GopMupoBaHUS
KOMIIeTeH NI

1. Tonoxenune «O OaITLHO-PEUTHHTOBOM cUcTeMe aTtTecTanuu cryaeHToB»: CMK ITH/]
08-01-2015, BBemeno mpukazom ot 28.09.2011 Ne371-O, yrBepkneno pexkropom 12.10.2015 r.
(http://nsau.edu.ru/file/403: pexxum moctymna cBOOOIHBIN);



2. Tlonoxenne «O TPOBEACHUH TEKYIICTO KOHTPOJS M MPOMEKYTOUYHOH aTTeCTaIlUH
obyuaronuxcss B ®I'BOY BO Hopocubupckuit 'AY»: CMK ITIHJ[ 77-01-2015, BBeneHo B
neiicreue npukazom oT 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum mocryma
CBOOOTHBIN);

CocTaBUTEIND:
JoneHT kadeapsl XUuMUU I0.B. Conosresa







